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2. ALCANCE

En el marco del Plan de Accion Cuatrienal 2024-2027 de la Corporacién Autonoma regional de Santander — CAS,
denominado “Es tiempo de la sostenibilidad”, y especificamente la linea 2: Ordenamiento del Territorio alrededor del
agua y la gestion de la Biodiversidad, se busca orientar la planificacion del territorio con enfoque en el recurso hidrico,
mediante la aplicacién de proyecciones y modelaciones relacionadas con la cantidad y la calidad del agua

En este contexto, se pretende realizar la caracterizacion fisicoquimica e hidrobiolégica del cuerpo hidrico, identificar
las fuentes de contaminacion, definir objetivos de calidad, formular programas de reduccion de carga contaminante y
establecer estrategias de seguimiento y control, con un horizonte de planificacion de diez (10) afios.

Con este proposito, la CAS suscribié contrato de consultoria No. 01511-2025 con la UT PORH Sogamoso, dando
inicio al proyecto cuyo objeto es la “FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO
(PORH) DE LA CORRIENTE PRINCIPAL DEL RiO SOGAMOSO Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS EN LA
JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER (CAS)".

En el cuarto informe de avance mensual, correspondiente al mes de abril del 2026, se describen las actividades
desarrolladas y los avances obtenidos en el proyecto.

3. DATOS DEL CONTRATO 01511-2025
A continuacién, se presentan los datos del contrato 01511-2025, de acuerdo al acta de inicio.

Tabla 1. Contrato de consultoria No. 01511-2025
Formular el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) de la corriente principal del

rio Sogamoso y sus principales tributarios en la jurisdiccion de la Corporacion Auténoma

Objeto °
Regional de Santander (CAS).

Fecha del Contrato 29 de diciembre de 2025

Contratante Corporacién Auténoma Regional de Santander (CAS)

NIT 804.000.292-4
UNION TEMPORAL PORH SOGAMOSO con NIT. 902.020.735-2 representada legalmente
por CARLOS EDUARDO MANTILLA ESPINEL, identificado con cedula de ciudadania No
13.745476 de Bucaramanga (S), integrado por la CORPORACION PARA EL

Contratista DESARROLLO SOCIAL EMPRESARIAL Y AMBIENTAL - TERRABARC con NIT.
900.824.741-0 con un porcentaje de participacion del 50%, COEDCO S.A.S con NIT.
901.109.221-1, con un porcentaje de participacion del 27% y CONSTRUINGENIERIA DE
COLOMBIA S.A.S. con NIT. 901.053.614-8 con un porcentaje de participacion del 23%.

Cedula de Ciudadania o NIT 902.020.735-2

Valor del contrato

Dos mil setecientos doce millones seiscientos setenta y cuatro mil ochocientos noventa y
seis pesos ($2,712,674,896.00) MCTE

HERNANDO LEGUIZAMON GALINDO, identificado con cédula de ciudadania No.

Interventoria 7.160.171 de Tunja.
Cargo Interventor
Plazo Doce (12) meses

Fecha de inicio

31 de diciembre de 2025

Fecha de terminacion

30 de diciembre de 2026

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

Tabla 2. Seguro de cumplimiento a favor de entidades estatales

Péliza - Seguros del Estado
S.A.

No. 56-44-101012118

Riesgo asegurado

Valor asegurado Fecha inicial Fecha de vencimiento

Cumplimiento del Contrato

$542.534.979.20 30-DIC-2025 30-JUN-2027
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Pago de Salarios,
Prestaciones Sociales e $542.534.979.20 30-DIC-2025 30-DIC-2029
Indemnizaciones Laborales
Calidad del Servicio $542.534.979.20 30-DIC-2025 30-DIC-2027

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
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4. AVANCES DE LA FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE PRINCIPAL DEL Ri0O SOGAMOSO
Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS EN JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER (CAS)

En la Tabla 3 se presenta el avance del Contrato de Consultoria No. 01511-2025 con corte al mes de mayo de 2026. Cabe sefialar que el progreso de cada

actividad se encuentra reflejado en las columnas denominadas “Avance Mensual’, la cual corresponde al porcentaje de ejecucion alcanzado para cada una de las

actividades programadas por mes.

De acuerdo con la programacién contractual, al finalizar el mes de mayo de 2026 el proyecto debia registrar un avance acumulado del 34,7%. Sin embargo, a la
fecha de corte del presente informe, el avance real ejecutado corresponde al 32,6%, evidenciandose una diferencia de 2,1 puntos porcentuales frente a lo
programado. Esta situacion refleja un rezago en la ejecucion respecto al cronograma establecido, el cual obedece a las dificultades operativas, logisticas y de
acceso identificadas durante el desarrollo de las actividades del proyecto.

Tabla 3. Cuadro de Avance Mensual No. 5

Avance Mensual

item Actividades Valor de la Actividad Porcentaje

Total por
actividad

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo

Fase 1. Acciones previas $ 542.534.979,00
1.1. Localizacion del cuerpo de agua $ 67.816.873,00 2,5% 00% | 25% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 2,5%
1.2. Alistamiento Institucional $ 474.718.106,00 17,5% 25% | 9,0% | 6,0% | 0,0% | 0,0% 17,5%
1.2.1. Identificacion de actores relevantes para el ordenamiento $ 67.816.872,00 2,5% 00% | 1,0% | 1,5% | 0,0% | 0,0% 2,5%
1.2.2. | Recopilacion de informacién de instrumentos existentes $ 67.816.872,00 2,5% 00% | 05% | 20% | 0,0% | 0,0% 2,5%
123, ﬁgfgg‘('jg;’ga‘iey'zfgrc’zﬁgfd” de redes hidrometereologicas | g 67.816.872,00 25% | 00% | 25% | 00% | 0.0% | 0,0% 2.5%
124 chtiﬂglﬁec:cién preliminar de usuarios y clasificacion de los usos $ 67.816.872,00 25% 00% | 00% | 25% | 0.0% | 0,0% 25%
125 f{ei\llirssignh?; ii(?(zormacién asociada a los conflictos por uso del $ 67.816.872,00 25% 00% | 25% | 00% | 0.0% | 0,0% 25%
126, | Frediseno delplan de monftoreo de calidad y canfdad del | g 67.816.872,00 25% | 00% | 25% | 00% | 0.0% | 0,0% 2.5%
1.2.7. | Elaboracién plan operativo y cronograma de trabajo $ 67.816.874,00 2,5% 25% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 2,5%

Fase 2. Diagnostico $ 1.085.069.958,00
21. Caracterizacion Inicial $ 217.013.992,00 8,0% 0,0% | 0,0% | 4,0% | 0,0% | 4,0% 8,0%
2.1.1. | Disefio e implementacion del proceso de participacion $ 81.380.247,00 3,0% 00% | 0,0% | 3,0% | 0,0% | 0,0% 3,0%
2.1.2. | Definicion de los tramos o sectores de andlisis $ 54.253.498,00 2,0% 00% | 0,0% | 1,0% | 0,0% | 1,0% 2,0%
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item

Actividades

Valor de la Actividad

Porcentaje

Avance Mensual

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo thti?llig:;
213, E;;‘Lrgcéic':jr; lp:;;a estructura conceptual para la modelacion de $ 81.380.247,00 3.0% 00% | 00% | 00% | 00% | 3.0% 3.0%
2.2. Trabajo de campo $ 162.760.494,00 6,0% 0,0% | 0,0% | 1,6% | 1,4% | 0,1% 31%
2.2.1. | Censo de usuarios y consolidacion de informacion $ 81.380.247,00 3,0% 00% | 0,0% | 1,0% | 0,5% | 0,1% 1,6%
22.2. Disefio y ejecucion del plan de monitoreo $ 81.380.247,00 3,0% 00% | 0,0% | 06% | 09% | 0,0% 1,5%
2.3. Construccion de linea base $ 705.295.472,00 26,0% 0,0% | 0,0% | 0,0% | 1,5% | 0,0% 1,5%
2.3.1. | Consolidacion de usos existentes del recurso hidrico $ 54.253.498,00 2,0% 00% | 0,0% | 00% | 0,0% | 0,0% 0,0%
232, Eisst;’;‘sigg”ed; 1a ofeta hidrica oty ofeta hidrica ot $ 108.506.996,00 40% | 00% | 00% | 00% | 0.0% | 0.0% 0.0%
233, Lc:)(;nlt;fisc:gﬁgsdseu;cérr\f?; eﬁ(easrecarga del acuifero o interacciones $ 54.253.498,00 2.0% 00% | 00% | 00% | 05% | 0,0% 0,5%
234, Eglijt;oramén de perfiles de calidad actual de cada cuerpo de $ 81.380.247.00 3.0% 00% | 00% | 00% | 00% | 0,0% 0,0%
2.3.5. Estimacion de indicadores de calidad de agua $ 54.253.498,00 2,0% 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
2.3.6. | Clasificacion de los usos actuales $ 27.126.749,00 1,0% 0,0% | 0,0% | 00% | 0,0% | 0,0% 0,0%
23.7. Estudio de demanda de agua $ 108.506.996,00 4,0% 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
2.38. Indicadores de presion sobre el recurso hidrico superficial $ 54.253.498,00 2,0% 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
2.39. Estimacion cualitativa del riesgo $ 27.126.749,00 1,0% 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
2310, ﬁr:ja:ll::s(;s de problematicas y conflictos derivados del recurso $ 27.126.749,00 1.0% 00% | 00% | 00% | 00% | 0.0% 0,0%
9341, Sii:;e;rgzttiiégcién de la informacion resultado de la fase de $ 54.253.497,00 2.0% 00% | 00% | 00% | 0,0% | 0,0% 0,.0%
2.3.12. | Socializacion de los resultados de la fase de diagnéstico $ 54.253.497,00 2,0% 00% | 0,0% | 00% | 1,0% | 0,0% 1,0%
FASE 3. Identificacion de usos potenciales $ 542.534.979,00
31 Proyeccion de la demanda de agua $ 135.633.745,00 5,0% 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
32 (I;/Ieo:zlcﬁgrr}:: la calidad del agua, sedimentos y simulacién $ 162.760.494,00 6,0% 00% | 00% | 00% | 00% | 0,0% 0,0%
33, gé?zggglceic;n del cuerpo de agua e identificacion de usos $ 81.380.247,00 3.0% 00% | 00% | 00% | 0,0% | 0,0% 0,0%
34, | omacen ‘;”;';tsg:ﬁ)mg Teegos asociades a reduccion $ 108.506.996,00 40% | 00% | 00% | 00% | 0.0% | 0.0% 0.0%




TS\

UT PORH
SOGAMOSO

NIT: 902.020.735-2

item

Actividades

Valor de la Actividad

Porcentaje

Avance Mensual

Liquidacion

271.267.490,00

. Total por
Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo actividad
3.5. Socializacion $ 54.253.497,00 2,0% 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
FASE 4. Elaboracion del plan $ 271.267.490,00
41. Definicion o ajuste de objetivos y criterios de calidad poruso | $ 27.126.749,00 1,0% 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
42. Definicién de prohibiciones y condicionamientos $ 27.126.749,00 1,0% 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
43 Definicién o aqute de metas quinquenales de reduccién de $ 27.126.749,00 1,0% 00% | 00% | 00% | 00% | 0,0% 0,0%
cargas contaminantes
44. Articulacién con el POMCA $ 13.563.375,00 0,5% 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
45, Articulacion con otros instrumentos $ 13.563.375,00 0,5% 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
45, | eboracion del programa de seguimiento y monitoreo a S 27.126.749,00 10% | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% 00%
47. Estructuracion de proyectos y actividades $ 27.126.749,00 1,0% 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
438. Elaboracion de informes $ 54.253.497,00 2,0% 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
49. Socializacién del PORH $ 54.253.498,00 2,0% 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
$
$

TOTAL

2.712.674.896,00

100,0%

2,5%

11,5%

11,6% | 2,9% | 4,1%

32,6%

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
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5. AVANCE CENSO DE USUARIOS DEL RECURSO HIDRICO
El dia 20 de mayo de 2026 se realiz6 una reunién con la Corporacién Auténoma Regional de Santander (CAS) con el
fin de establecer la conexion y funcionamiento de la plataforma SURVEY CAS. Aunque los formularios fueron
estructurados correctamente mediante la herramienta Survey123 y alojados en el tablero institucional de la CAS, no
fue posible establecer una conexion directa con el modulo de contenido para la importacién y sincronizacién de los
registros recopilados en campo.

Esta situacion obedece a que la organizacion opera mediante un portal institucional interno, en el cual la gestion de
usuarios, accesos y licencias se realiza de manera independiente. En consecuencia, las credenciales institucionales
disponibles no cuentan con acceso habilitado a ArcGIS Online, lo que ha limitado la integracién requerida para el
manejo de la informacion.

En atenci6n a esta situacion, la Ingeniera Nelcy, de manera muy amable y colaborativa, realiz6 el dia 25 de mayo de
2026 la migracion de las encuestas correspondientes a los cuestionarios Censo Sogamoso e Infraestructura
Sogamoso, permitiendo avanzar en la consolidacion de la informacion recolectada hasta la fecha.

Figura 1. Migracion de datos Survey Censo Sogamoso
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Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
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Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

En la gestion y procesamiento de la informacion, se han presentado inconvenientes asociados al funcionamiento de
la plataforma tecnoldgica de la CAS. A la fecha, no ha sido posible finalizar la construccion del tablero de control para
la visualizacion y seguimiento de la informacion recopilada mediante Survey123, debido a que la infraestructura
tecnoldgica disponible presenta limitaciones de rendimiento, caracterizadas por tiempos de respuesta prolongados y
baja velocidad de procesamiento. Esta situacion ha generado retrasos en las actividades de configuracion, validacion
y publicacion del tablero, por lo que actualmente la herramienta aun se encuentra en proceso de desarrollo.

Adicionalmente, durante la migracion de los registros correspondientes a la encuesta de infraestructura se identificaron
inconsistencias en la base de datos, evidenciandose una diferencia significativa entre el numero de estructuras
efectivamente levantadas en campo y la cantidad de registros reflejados en la plataforma. Mientras que el inventario
validado corresponde a veinticinco (25) estructuras, el sistema reporta ciento veinticinco (125) registros, lo que sugiere
la posible existencia de duplicidades o errores en el proceso de migracion de la informacién. Aunque esta situacion
aun no ha sido solucionada, se continlia trabajando de manera conjunta con la ingeniera Nelcy para identificar el
origen de la inconsistencia y establecer las acciones correctivas necesarias que permitan garantizar la confiabilidad y
consistencia de la informacién almacenada.
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Figura 3. Registros de infraestructura
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Actualmente, las actividades de campo en el municipio de Sogamoso se encuentran suspendidas, debido a que se
estd a la espera del pago de la cuenta correspondiente a las acciones previas, tramite que lleva mas de dos meses
en proceso de revision y ajuste. Esta situacion ha generado limitaciones operativas para la continuidad de las
actividades programadas.

Adicionalmente, durante el desarrollo del proyecto se han ejecutado diversas actividades que han demandado
importantes recursos técnicos y logisticos, entre ellas los tiempos de viaje, la primera campafia de monitoreo, las
jornadas de censo realizadas durante quince (15) dias en el mes de abril y las actividades de socializacidn adelantadas
durante los meses de marzo y abril. Como resultado de estas circunstancias, fue necesario suspender temporalmente
algunas actividades de campo.

De igual forma, se han presentado factores externos que han afectado el cronograma inicialmente previsto para la
ejecucion del censo, entre los cuales se destacan las fuertes lluvias registradas durante el mes de marzo, la resistencia
de algunos miembros de la comunidad a suministrar informacion, especialmente en el municipio de Zapatoca, la
desconfianza manifestada hacia la CAS, los diferentes paros registrados a comienzos de abril y las restricciones
derivadas de procesos electorales y situaciones de orden publico relacionadas con la presencia de grupos al margen
de laley.

Como consecuencia de los aspectos anteriormente expuestos, el proceso censal presenta actualmente un retraso
estimado de veinticinco (25) dias de trabajo de campo pendientes por ejecutar.

Por ofra parte, se continia avanzando en la actualizacién de la informacion relacionada con la infraestructura de
saneamiento y abastecimiento, particularmente de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) y las
Plantas de Tratamiento de Agua Potable (PTAP), de acuerdo con la disponibilidad y atencién brindada por las
diferentes entidades responsables de suministrar dicha informacién.

6. SOCIALIZACIONES
En el marco del proceso de socializacion del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH) del rio Sogamoso,
se llevo a cabo una reunion virtual con representantes de ISAGEN, en la cual participaron aproximadamente ocho (8)
personas. Sin embargo, en el registro de asistencia unicamente quedaron consignadas cuatro (4) firmas. Durante el
encuentro se presentaron y explicaron las diferentes actividades contempladas para la formulacion y desarrollo del
PORH.
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Durante la reunion, los asistentes manifestaron la importancia de considerar el Plan de Ordenamiento del Embalse
elaborado para la represa, asi como garantizar la permanencia del uso de la infraestructura con fines de generacion
de energia. Asimismo, recomendaron mantener una comunicacion permanente con los funcionarios de la represa para
la coordinacién de monitoreos y demas actividades relacionadas con el proceso.

En cuanto a la informacion requerida para el desarrollo del proyecto, los representantes de ISAGEN indicaron que
esta reposa en la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) y que puede ser consultada de manera virtual.
Sin embargo, hasta la fecha no ha sido posible acceder a dicha informacion debido a que la plataforma
correspondiente no se encuentra habilitada.

Figura 4. Reunién ISAGEN
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Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

Posteriormente, se realizé una reunion de socializacién con entidades gubernamentales, en la que participaron mas
de veintiséis (26) personas. No obstante, en el registro de asistencia quedaron consignadas Unicamente veintiuna (21)
firmas. Entre las entidades participantes se encontraron representantes de las alcaldias de Giron, San Vicente de
Chucuri, Los Santos, Puerto Wilches y Barrancabermeja; la Secretaria Ambiental Departamental; la Gobernacién de
Santander; la Empresa de Servicios Publicos La Piedecuestana; el equipo encargado del Plan de Ordenamiento
Territorial (POT) de Barrancabermeja; personal de la AUNAP; la Oficina Asesora de Planeacion (OAP) de Piedecuesta;
la Personeria Municipal de Sabana de Torres; y la Secretaria Distrital de Ambiente de Barrancabermeja.

Durante la jornada se socializaron las actividades previstas dentro del PORH del rio Sogamoso. Los asistentes
resaltaron la importancia de considerar el Plan de Ordenamiento del Embalse de la represa como un instrumento
complementario para el proceso de ordenamiento del recurso hidrico, asi como mantener una articulacién permanente
con las comunidades y las entidades territoriales presentes en el area de influencia del proyecto.
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Figura 5. Reunion Entidades Territoriales
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7. AVANCE BATIMETRIA

71. Objetivo del Proyecto
Realizar el levantamiento batimétrico del Embalse Topocoro mediante adquisicion de informacion geoespacial y
profundidades, con el propésito de obtener una representacion precisa del fondo del embalse.

7.2. Metodologia

Para el desarrollo de las actividades de levantamiento batimétrico en el Embalse Topocoro, se implementé una
metodologia basada en la adquisicion de informacion hidrografica mediante el uso de la ecosonda Garmin Striker Vivid
7cv, complementada con sistema GNSS para la correcta georreferenciacion de los datos obtenidos en campo. Esta
metodologia permitio registrar de manera continua las profundidades del cuerpo de agua, asociando cada medicién a
coordenadas precisas para garantizar la confiabilidad espacial de la informacion recolectada. La ejecucién de los
trabajos contemplo la planificacién de rutas de navegacion sobre el embalse, buscando garantizar un cubrimiento
adecuado del area de estudio y una distribucion homogénea de los registros batimétricos. Durante el recorrido, la
ecosonda operd mediante tecnologia sonar, emitiendo pulsos acUsticos hacia el fondo del embalse para determinar
la profundidad a partir del tiempo de retorno de la sefial, generando informacion continua del relieve sumergido y
permitiendo identificar variaciones morfolégicas del lecho. Posteriormente, la informacion recolectada fue sometida a
procesos de control de calidad y procesamiento geoespacial, con el fin de depurar registros inconsistentes y consolidar
una base de datos confiable para la generacion de productos técnicos, tales como modelos batimétricos, perfiles del
fondo y representacion espacial de las profundidades del embalse.

7.3. Avance de Ejecucion

Area total del embalse: 5.400 ha aprx.
Area ejecutada: 1.870 ha

Area pendiente: 3.530 ha

Porcentaje de avance acumulado: 34,63%
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Figura 6. Avance Batimetria
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Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

Figura 7. Toma de datos batimétricos

Fuente: UT RH Sogmoso, 2026
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8. DEFINICION DE TRAMOS
Dentro de la caracterizacién de un cuerpo hidrico se realiza la incorporacion de las particularidades propias y asi se
recolecta la informacién referente a la calidad del agua del cuerpo de agua receptor y de las fuentes de carga
contaminante (en términos fisicos, quimicos, biologicos e hidrobiologicos), por tal razon se realiza de manera
indispensable el disefio del plan de monitoreo adecuado para el rio Sogamoso.

El disefio final y la ejecucion del plan de monitoreo se realiza con base en las variables y procesos definidos para el
estudio del cuerpo hidrico. El disefio final del plan de monitoreo incluye el nimero de campafas a efectuar, la
localizacion de los puntos, los parametros fisicoquimicos y bioldgicos a medir, la programacion y gestion de las
muestras a efectuar, la logistica necesaria.

Para la debida caracterizacién del cuerpo hidrico, la ejecucion del plan de monitoreo y la toma de muestras se realiza
siguiendo la misma masa de agua desde aguas arriba hacia aguas abajo, incluyendo los afluentes y vertimientos en
el orden que confluyen en la corriente principal, para lo cual se genera previamente un programa de monitoreo y
tiempos de viaje.

8.1. Tramos y puntos de monitoreo

El presente documento hace alusion a la estructura del programa de monitoreo de calidad del agua, incluidos tiempos
de viaje y adicional los tramos de analisis sobre el rio Sogamoso y principales tributarios, el cual se sustenta en
verificar si la calidad del recurso cumple con las condiciones minimas requeridas en los parametros evaluados.

La modelacién de la calidad del agua constituye una herramienta fundamental para la planeacion, disefio e
implementacidn de programas de control de la contaminacion de los recursos hidricos; la modelacion en su evolucidn
ha generado nuevas oportunidades en la optimizaciéon econdmica y operacional de la toma de decisiones relacionadas
con la gestién de los recursos hidricos, sumado a los avances informaticos que permiten que dichos modelos sean
cada vez menos costosos, mas accesibles y faciles de usar e interpretar.

La utilidad de este tipo de modelos consiste en que, adecuadamente calibrados y validados, pueden ser usados para
la estimacion del impacto generado sobre el cuerpo de agua, como consecuencia de diferentes escenarios futuros,
incluyendo reduccion de la carga contaminante, diferentes condiciones hidro-climaticas, entre otros; Por tal razén con
el fin de representar de manera adecuada y optima la realidad del cuerpo hidrico del rio Sogamoso, se cuenta con un
plan de monitoreo confiable sobre la fuente, identificado las condiciones actuales de cantidad y calidad del agua, estos
resultados se representan por medio de tramos que son representativos de la UHS objeto de ordenamiento.

Este capitulo esta enfocado en la definicion de la unidad minima de andlisis para estructurar espacialmente los
resultados de la formulacién del PORH sobre la cuenca del rio Sogamoso objeto de ordenamiento.

La definicién de dichos tramos (segmentos homogéneos a lo largo de los sistemas Iéticos y lentico) parten de la
caracterizacion de los puntos de monitoreo sobre la fuente hidrica, para el caso de la cuenca del rio Sogamoso. Con
el fin de determinar las condiciones actuales de calidad y cantidad de la cuenca; caracterizar la variacion espacial y
temporal de las variables de calidad, de la velocidad, profundidad del agua y de las demas propiedades geométricas
en cada tramo o sector de andlisis, es necesario contar con el plan de monitoreo de calidad y cantidad de recurso
hidrico, basado en la caracterizacion de la masa del agua, los cuales fueron tomados en dos épocas del afio sobre el
rio Sogamoso.

La ubicacion de las estaciones objeto de monitoreo tienen el objetivo de localizarse sobre el rio Sogamoso, sobre sus
tributarios, y vertimientos que puedan estar generando problematicas por uso, la base para el disefio es la guia de
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modelacion de la calidad del agua superficial, asi como se muestra en la Figura 8 de acuerdo con la guia de
modelacion de aguas superficiales.

Figura 8. Localizacion de puntos de monitoreo de acuerdo con el objetivo del monitoreo.
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Fuente: Guia de modelacion de aguas superficiales, MinAmbiente 2018.

La localizacién de los puntos de monitoreo sobre la cuenca del rio Sogamoso se definié a partir de la representacion
adecuada de la transformacion de la calidad y cantidad a lo largo del Cauce principal. De esta manera se identifico el
efecto de aportes de carga contaminante de tributarios y vertimientos puntuales, debidos a cambios en el uso del agua
y del suelo, adicional a esto se identificaron puntos geo-referenciados de monitoreo que permitiran caracterizar la
descarga de aguas residuales domésticas y no domésticas.

Dentro del andlisis de informacion secundaria se toman los puntos de monitoreos existentes en la cuenca del rio
Sogamoso y sus tributarios, estos puntos complementarios se basaron teniendo en cuenta una distancia mayor o igual
a la longitud de mezcla, aguas abajo de confluencias con afluentes naturales o vertimientos, de acuerdo con la
informacion secundaria.

En un PORH, la red de monitoreo debe generar informacién suficiente para diagnosticar la condicién actual del cuerpo
de agua, calibrar y validar modelos de calidad, estimar cargas contaminantes y evaluar escenarios de manejo. Por
ello, los sitios no deben definirse Ginicamente por facilidad de acceso, sino por su capacidad de representar entradas,
salidas, cambios hidraulicos y presiones relevantes sobre el sistema.

La Guia Nacional de Modelacion del Recurso Hidrico para aguas superficiales continentales plantea que los modelos
de calidad representan los procesos de transporte, degradacion, asimilacién y autodepuracién de sustancias en el
cuerpo de agua, y requieren informacion de campo para soportar calibracién y validacion. En el contexto de los PORH,
la modelacion busca estimar el comportamiento probable del recurso bajo distintos caudales y cargas provenientes
de tributarios y vertimientos.

La seleccién de puntos debe permitir identificar el cambio de calidad y cantidad a lo largo del cauce principal, el efecto
de aportes de tributarios y vertimientos puntuales o difusos, cambios en el uso del agua y del suelo, asi como puntos
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georreferenciados que caractericen descargas domésticas y no domésticas. Bajo este enfoque, la red debe combinar
puntos sobre el cauce principal, puntos en tributarios, puntos de condicion de frontera, puntos asociados a captaciones
y puntos que representen cambios geomorfolégicos o hidrodinamicos, como zonas de embalse o transicion fluvial.

8.1.1. Red de monitoreo puntos existentes

Como parte de la revision de antecedentes para la sustentacion de la red de monitoreo de calidad del agua del PORH
del rio Sogamoso, se analizaron los puntos de calidad registrados en el POMCA del rio Sogamoso — CDMB 2018.
Esta revision permitio identificar estaciones historicas ubicadas sobre el cauce principal del rio Sogamoso, tributarios,
ciénagas, cafios y quebradas asociadas a la cuenca, con el fin de establecer cuales podian aportar informacién Util
para el disefio de la red actual.

No obstante, es importante precisar que algunos sectores incluidos en la red histérica del POMCA, como el rio Sucio
y la Ciénaga de San Silvestre, ya cuentan con procesos especificos de ordenamiento del recurso hidrico y modelacion
de calidad del agua. Por esta razdn, los puntos asociados a estos sistemas no se retoman en su totalidad dentro de
la red del PORH del rio Sogamoso, ya que la informacién generada en sus respectivos modelos sera integrada al
analisis del rio Sogamoso como aporte externo, condicién de entrada o insumo complementario para la representacion
de cargas, caudales y calidad del agua.

Bajo este enfoque, la red propuesta para el rio Sogamoso prioriza los puntos necesarios para representar el
comportamiento del cauce principal y de los tributarios estratégicos que inciden directamente en la calidad del sistema.
En el caso del rio Sucio y la Ciénaga de San Silvestre, se busca evitar duplicidad de esfuerzos de monitoreo y
modelacion, aprovechando los resultados ya obtenidos en los PORH existentes. De esta manera, estos sistemas se
consideran dentro del modelo del rio Sogamoso a partir de sus resultados consolidados, manteniendo la coherencia
técnica entre instrumentos de planificacion y fortaleciendo la integracion regional del analisis de calidad del agua. En
la Tabla 4 y la Figura 9 se observan los puntos de monitoreo sobre el Rio Sogamoso en el POMCA el cual sirve de
base para seleccion de la red establecida dentro del PORH.

Tabla 4. Estaciones de calidad POMCA del rio Sogamoso

item Nombre )(ioordenada ki - Cota MSNM
1 Cano San Silvestre 1,021,121.706 1,286,208.538 77
2 Rio Sogamoso - Corregimiento Pto Sogamoso 1,030,889.859 1,290,624.126 77
3 Quebrada El Llanito 1,025,526.673 1,284,272.792 71
4 Ciénaga de San Silvestre 1,027,758.472 1,276,798.077 69
5 Quebrada el Zarzal 1,037,084.299 1,273,138.111 78
6 Cafo Socomba 1,036,616.054 1,272,610.866 74
7 Cafo Guarumo 1,038,230.357 1,291,703.173 84
8 Quebrada La Cayumba 1,046,031.639 1,292,828.755 97
9 Quebrada Cafio Corazones 1,056,921.281 1,285,728.033 119
10 Rio Sucio 1,059,982.270 1,283,575.235 129
11 Quebrada La Putana 1,060,227.948 1,281,814.579 131
12 Quebrada Tapazon 1,045,628.676 1,275,050.710 89
13 Rio Sogamoso - La Putana 1,070,393.640 1,280,588.691 162
14 Quebrada la Condera 1,076,766.118 1,291,880.424 178
15 Rio Chucuri - San Mateo 1,076,886.417 1,266,069.578 231
16 Quebrada del Ramo 1,078,153.221 1,265,789.332 156
17 Rio Chucuri - Limite Palestina-El Centro 1,071,383.070 1,255,284.630 415
18 Rio Sogamoso - Limite San Mateo 1,081,126.880 1,270,387.050 198
19 Quebrada Aguablanca 1,082,160.540 1,273,558.670 228
20 Quebrada la Betuliana 1,090,935.960 1,261,828.070 274
21 Quebrada Zapatoca - Limite Piedra Blanca 1,087,682.900 1,244,751.340 1567
22 Quebrada Zapatoca - Limite San Isidro 1,094,768.200 1,257,539.400 293
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item Nombre )(ioordenada DL - Cota MSNM
23 Rio Sogamoso - Puente Via Nacional 1,099,373.540 1,253,767.830 299

Fuente: PORH POMCA rio Sogamoso, CAS 2018

Figura 9. Estaciones de calidad del agua del POMCA del rio Sogamoso
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Fuente: PORH POMCA rio Sogamoso, CAS 2018

La siguiente matriz compara los puntos histéricos del POMCA con la red propuesta para el PORH del rio Sogamoso.
La clasificacion diferencia los puntos que se mantienen como equivalentes, los que se consideran antecedentes
complementarios y aquellos que no se toman en su totalidad porque pertenecen a sistemas con PORH o modelacion
propia, como el rio Sucio y la Ciénaga de San Silvestre.

Tabla 5. Analisis de las Estaciones de calidad POMCA del rio Sogamoso

Punto historico | Relacion con la red propuesta del | Justificacion técnica

POMCA PORH rio Sogamoso

1. Cafio  San | No se toma en su totalidad como punto | Hace parte del sistema asociado a la Ciénaga de San Silvestre, el cual

Silvestre independiente de la red principal. ya cuenta con informacion especifica de PORH/modelacion. Sus
resultados deben integrarse al modelo del rio Sogamoso como insumo
complementario.

2. Rio Sogamoso - | Se mantiene como punto similar o | Representa un punto sobre el cauce principal en el tramo bajo del rio

Corregimiento equivalente. Sogamoso. Es Util para evaluar el comportamiento acumulado de la

Puerto Sogamoso calidad del agua y la condicién del sistema aguas abajo.
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Punto  histérico

POMCA

Relacion con la red propuesta del
PORH rio Sogamoso

Justificacion técnica

3. Quebrada El
Llanito

No se prioriza directamente.

Corresponde a una quebrada local del sector occidental. Puede ser
considerada como antecedente, pero no necesariamente como punto
principal si su aporte no resulta significativo frente al cauce principal o
frente a otros tributarios priorizados.

4. Ciénaga de San
Silvestre

No se toma en su totalidad dentro de la red
del rio Sogamoso.

La Ciénaga de San Silvestre cuenta con analisis/modelacion propia. Su
informacién se debe integrar al modelo del rio Sogamoso,
especialmente por su importancia ambiental y por su relacion con usos
sensibles del recurso.

5. Quebrada El
Zarzal

No se prioriza directamente.

Puede funcionar como antecedente local, pero su inclusién dependera
de la magnitud de su caudal, carga contaminante y presién antropica.

6. Cafio Socomba

No se prioriza directamente.

Hace parte de corrientes menores o locales. Su informacion puede
usarse como referencia secundaria, pero no necesariamente como
punto estructurante del modelo del rio Sogamoso.

7. Cafio Guarumo

No se prioriza directamente.

Se considera antecedente de monitoreo, pero no se incluye como
punto principal salvo que en campo se confirme un aporte significativo
de caudal o carga contaminante.

8. Quebrada La
Cayumba

No se prioriza directamente.

Puede aportar informacion historica, pero no se identifica como punto
estructurante frente al objetivo principal de representar el cauce del rio
Sogamoso y sus tributarios mayores.

9. Quebrada Cafio

No se prioriza directamente.

Se considera punto historico de referencia, pero su inclusion

Corazones dependera de la representatividad hidraulica y de carga frente al
sistema principal.
10. Rio Sucio No se toma en su totalidad como red | Elrio Sucio ya cuenta con PORH/modelacion de calidad del agua. Por

independiente; se integra como aporte
modelado.

lo tanto, para el modelo del rio Sogamoso se recomienda incorporar
sus resultados como condicion de entrada, caudal y carga aportante,
evitando duplicidad de monitoreo.

11. Quebrada La
Putana

Puede considerarse como antecedente
complementario.

Su inclusion dependera de si representa un aporte lateral significativo
0 una zona de presién antrépica relevante para el tramo medio del
sistema.

12. Quebrada | Puede considerarse como antecedente | Se puede revisar como posible tributario de interés, especialmente si
Tapazén complementario. en campo se confirma aporte relevante de caudal o carga.

13. Rio Sogamoso - | Se mantiene como punto similar o | Corresponde a un punto sobre el cauce principal del rio Sogamoso. Es
La Putana equivalente. importante para evaluar cambios longitudinales de calidad, mezcla y

respuesta del rio después de aportes laterales.

14. Quebrada La
Condera

No se prioriza directamente.

Puede servir como antecedente histérico, pero no necesariamente
como punto principal de modelacién si no representa un aporte
significativo.

15. Rio Chucuri -
San Mateo

Se mantiene como punto similar o de
referencia para el sistema Chucuri.

El rio Chucuri representa un tributario importante dentro del area de
andlisis. Su monitoreo permite estimar caudales, cargas y efectos
sobre el sistema Sogamoso.

16. Quebrada del
Ramo

Puede considerarse como antecedente
complementario.

Su inclusién dependera de la representatividad del aporte y de la
presion antropica identificada en campo.

17. Rio Chucuri -
Limite Palestina-El
Centro

Se mantiene como punto similar o
antecedente del sistema Chucuri.

Permite caracterizar condiciones aguas arriba o en zona de transicién
del sistema Chucuri, aportando informacién para el balance de calidad
y carga.

18. Rio Sogamoso -
Limite San Mateo

Se mantiene como punto similar o
equivalente.

Es un punto sobre el cauce principal, util para evaluar el cambio
longitudinal de la calidad del agua y la influencia de tributarios o zonas
de mezcla.

19. Quebrada
Aguablanca

Puede considerarse como antecedente
complementario.

Su incorporacién dependera de la magnitud del aporte y de la presion
antrépica. Puede funcionar como punto secundario si se confirma
relevancia ambiental o hidréulica.

20. Quebrada La
Betuliana

Puede considerarse como antecedente
complementario.

Se considera punto histrico; sin embargo, su priorizacién depende de
su aporte de caudal, carga y localizacién respecto al cauce principal.

21. Quebrada
Zapatoca - Limite
Piedra Blanca

Se mantiene como punto similar o
equivalente para el sistema Zapatoca.

La quebrada Zapatoca representa un tributario relevante. Este punto
permite evaluar condiciones de calidad antes de la mezcla y estimar
aportes de caudal o carga.

22. Quebrada
Zapatoca - Limite
San Isidro

Se mantiene como punto similar o
antecedente del sistema Zapatoca.

Permite complementar la caracterizacion del tributario Zapatoca y
reconocer variaciones dentro de su propio tramo antes de su influencia
en el sistema Sogamoso.
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Punto histérico | Relacion con la red propuesta del | Justificacion técnica

POMCA PORH rio Sogamoso
23. Rio Sogamoso - | Se mantiene como punto similar o | Representa una condicién estratégica sobre el cauce principal,
Puente Via Nacional | equivalente. posiblemente asociada a entrada, tramo alto o control inicial para el

modelo de calidad del rio Sogamoso.
Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

En conclusion, la comparacion con los puntos histéricos del POMCA permite evidenciar que la red propuesta mantiene
continuidad con estaciones relevantes del rio Sogamoso y algunos tributarios estratégicos, pero ajusta la seleccion
para evitar duplicidad con sistemas que ya cuentan con estudios especificos. En particular, el rio Sucio y la Ciénaga
de San Silvestre no se incorporan con todos sus puntos histéricos, debido a que estos cuerpos de agua ya cuentan
con PORH y modelacion de calidad del agua; por tanto, sus resultados seran integrados al modelo del rio Sogamoso
como condiciones de entrada, aportes de caudal, cargas contaminantes o informacién complementaria.

Este enfoque permite optimizar la red de monitoreo, concentrando los nuevos esfuerzos en los puntos requeridos para
representar adecuadamente el cauce principal del rio Sogamoso, sus cambios longitudinales de calidad, tributarios
significativos, zonas de mezcla y condiciones de frontera. A su vez, garantiza la articulacion técnica entre los diferentes
instrumentos de ordenamiento del recurso hidrico existentes en la cuenca, aprovechando la informacion historica
disponible y fortaleciendo la consistencia del modelo de calidad del agua.

8.1.2. Criterios de clasificacion aplicados
C1. Condicion de frontera: Puntos que definen entradas o salidas del dominio de modelacion, o que permiten
establecer condiciones iniciales para el balance de caudal y carga.

C2. Tributarios importantes: Corrientes laterales que pueden modificar la calidad del rio principal por su caudal, carga
contaminante, extension de cuenca o presion antrépica.

C3. Cambio longitudinal de calidad: Puntos sobre el rio principal ubicados aguas arriba y aguas abajo de aportes o
cambios relevantes para observar deterioro, recuperacion y mezcla.

C4. Geomorfologia y dinamica fluvial: Puntos que representan cambios de régimen hidraulico, pendiente,
almacenamiento, embalse, transicion l6tico-léntica o zonas de mezcla.

C5. Aporte significativo de caudal o carga: Puntos donde se requiere cuantificar caudal, concentracion y carga para
explicar el comportamiento del sistema.

C6. Captacion o uso para consumo humano: Sitios asociados a fuentes abastecedoras 0 zonas de interés por uso
doméstico, donde la calidad tiene implicacion directa en gestion del riesgo sanitario.

C7. Baja actividad antropica/referencia: Sitios que podrian funcionar como referencia o control relativo, siempre que
en campo se confirme baja presion directa y adecuada representatividad.

Tabla 6. Anlisis de puntos seleccionados del rio Sogamoso

. . Tipo / Tr
Nombre Xl?nrilgsn Yl?nri'g:n criterio a(s;::::?;:;):s Sustentacion técnica
principal
Representa el rio Suarez como una de las
Condicién de entradas principales que forman el sistema
1 Rio Frontera frontera de Sogamoso. Es util para definir condiciones
Sl-Jarez 4,976,937.932 2,306,020.155 | ftributario | entrada; tributario | iniciales o de frontera aguas arriba, estimar
principal principal; aporte | cargas entrantes y diferenciar la calidad que llega
de caudallcarga | desde la cuenca alta antes de la conformacion
del cauce principal.
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. . Tipo / Tr
Nombre Xl?nrilgsn Yl?nri'g:n criterio a(s;::::?;:;):s Sustentacion técnica
principal
Cuerno princioal: Ubicado sobre el rio Sogamoso en el tramo
2 Rio Cauce con dﬁcign inicgaly inicial. Permite caracterizar la calidad del cauce
So -amoso 4,978,008.997 2,308,697.996 rincioal | del rio Soaamoso: principal después de la integracion de aportes de
9 princip cambio dg cal dacj cabecera y sirve como punto base para comparar
cambios aguas abajo.
. . La quebrada Zapatoca se incorpora como
Tributario ; . . .
. ] tributario lateral relevante. Su monitoreo permite
3.Q importante; aporte cuantificar la calidad del aporte antes de la
— 4,975,247.989 2,322,381.006 | Tributario | de caudal/carga; R A .
Zapatoca actividad mezcla con el rio principal e identificar presiones
. asociadas a usos del suelo y ocupacion de la
antropica
subcuenca.
Cuerpo principal; | Punto sobre el rio Sogamoso préximo al sector
control aguas de influencia de la quebrada Zapatoca. Permite
4. Rio 4.975.749.987 2323.543.015 Cauce abajo de evaluar la respuesta del cauce principal después
Sogamoso AR e principal | ftributario; cambio | de recibir aportes laterales y contrastar
longitudinal de variaciones en caudal, materia organica,
calidad nutrientes, sélidos y microbiologia.
Cuerpo principal; | Punto intermedio del rio Sogamoso en zona de
5 Rio Cauce geomorfologiay | transicién hacia el sistema regulado. Sustenta la
So émoso 4,963,942.998 2,334,943.011 rincipal transicion fluvial; | lectura longitudinal de calidad y la identificacion
9 princip cambio de cambios asociados a pendiente, mezcla,
longitudinal transporte de sedimentos y dindmica fluvial.
La quebrada Negra se incorpora como tributario
Tributario de interés en el sector alto/intermedio del
6.Q. Negra | 4,965,462.007 2,338,712.990 | Tributario | importante; aporte | sistema. Permite caracterizar una fuente lateral
de caudallcarga | antes de la mezcla y diferenciar su efecto sobre
el cuerpo principal.
Tributario La quebrada Chucuri representa una subcuenca
7Q importante; aporte | tributaria relevante al sistema regulado. El punto
ChLJCl.Jri 4,955,466.990 2,324,006.007 | Tributario | de caudal/carga; | permite identificar cargas asociadas a
actividad actividades poblacionales o productivas y su
antrépica incidencia sobre el embalse o el rio principal.
. | Punto dentro del sistema de represa/embalse
Embalse/represa; . o - e
Embalse | geomorfologia e para cgractenzar pondlcpr}es Ientlcqs, rgtenmon
8.Represa | 4,958,824.995 2,333,748.013 Irepresa hidrodinamica: hidrdulica, ~ sedimentacion,  variacion  de
P . - temperatura, oxigeno disuelto y posibles
cambio de calidad N
procesos de estratificacion.
Embalse/represa; | Punto complementario del embalse que permite
Embalse | geomorfologiae | evaluar variabilidad espacial de la calidad del
9Represa | 4,962,233.986 2,339,338.997 Irepresa hidrodinamica; agua dentro del cuerpo regulado y diferenciar
cambio de calidad | zonas de mezcla, retencidn y transicién.
Embalse/represa: Punto adicional del embalse orientado a
Embalse como rfolop i e’ representar gradientes internos de calidad. Es
10.Represa | 4,957,445.997 2,339,821.994 frepresa ghi dro dinénﬂca' (til para analizar cambios de oxigeno, solidos,
P . - nutrientes y condiciones asociadas a la dinamica
cambio de calidad . .
propia de un sistema represado.
Cuerpo principal; | Punto sobre el Sogamoso después del sector
11Rio Cauce salida/sector regulado por el embalse. Es clave para identificar
So émoso 4,953,518.999 2,343,681.987 rincioal influenciado por | cambios inducidos por la  retencion,
9 princip embalse; estratificacion, descarga regulada y modificacién
dindmica fluvial | del régimen hidréulico respecto al tramo natural.
La quebrada Santa Helena se incluye para
12.Q Santa Tributario representar una entrada lateral al rio Sogamoso.
Helena 4,941,283.012 2,347,375.994 | Tributario | importante; aporte | El punto permite establecer la calidad propia del
de caudal/carga | tributario y su contribucion al balance de cargas
del tramo medio.
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. . Tipo / Tr
Nombre Xl?nrilgsn Yl?nri'g:n criterio a(s;::::?;:;):s Sustentacion técnica
principal
Cuerno princival: Punto aguas abajo de la quebrada Santa Helena
13.Rio Cauce contrcf)l dz mezpcla{' y proximo al aporte del rio Sucio. Permite evaluar
) 4,940,482.994 2,348,218.012 L . " | el cambio de la calidad del cuerpo principal antes
Sogamoso rincipal cambio
9 princip - y después de tributarios relevantes en el tramo
longitudinal
medio.
. . El rio Sucio corresponde a un tributario de mayor
Tributario . PR :
14 Rio . | importante; aporte jerarquia hidraulica. Su punto de monitoreo es
. 4,939,800.996 2,349,718.994 | Tributario L rioritario para cuantificar caudales y cargas
p P y carg
Sucio significativo de . o .
contaminantes que pueden modificar la calidad
caudal/carga ;
del Sogamoso aguas abajo.
Cuerpo principal; | Punto de seguimiento sobre el Sogamoso
15.Rio Cauce control aguas posterior al aporte del rio Sucio. Permite observar
So émoso 4,937,107.990 2,350,461.995 rincioal abajo de el efecto de mezcla y la recuperacion o deterioro
9 princip tributario; cambio | de la corriente principal después de recibir cargas
longitudinal de una subcuenca tributaria importante.
Tributario La quebrada La Payoa se incorpora por su aporte
16.Q. La importante; aporte | lateral y por la necesidad de evaluar presiones de
Pé 'oa 4,937,346.007 2,351,858.989 | Tributario | de caudal/carga; | uso del suelo en su area de drenaje. Permite
Y actividad diferenciar la carga que entra al cauce principal
antrépica desde esta subcuenca.
Cuerpo principal; Punto de cauce principal ubicado después del
control aguas
17 Rio Cauce abaio de ingreso de la quebrada La Payoa. Es funcional
' 4,935,994.013 2,351,851.995 L I para verificar si este aporte genera cambios
Sogamoso principal quebrada La . . s e -
P . ) medibles en variables fisicoquimicas, organicas,
ayoa; cambio AT o
longitudinal microbiolégicas o de sdlidos.
La quebrada La Raya representa un aporte
18.QLa Tributario lateral del tramo bajo-medio. Su inclusion permite
I'\;a a 4,929,171.005 2,356,300.995 | Tributario | importante; aporte | cuantificar la calidad de entrada y explicar
y de caudal/carga | cambios observados en el rio Sogamoso aguas
abajo.
Cuerpo principal; Punto del tramo bajo-medio del Sogamoso,
control aguas terior al sector de | brada La R
19.Rio Cauce abajo de posterior @l seclor de 1a quebraca La haya.
) 4,927,322.010 2,356,875.005 L Permite documentar la evolucion de la calidad del
Sogamoso principal quebrada La
Rava: dinamica | 2948 Y la mezcla en un tramo con mayor
y fiuvial recorrido acumulado.
Cuerno principal: Punto sobre el rio Sogamoso en el tramo bajo,
trapmopba'op " | previo alazona final del sistema evaluado. Es util
20.Rio 4.914.207 998 2 358 550.014 Cauce con dicic')nj d,e como condicion de cierre o frontera aguas abajo
Sogamoso T e principal para balance de cargas y evaluacién del estado
frontera aguas
ag integrado de la corriente. Se encuentra aguas
abajo .
arriba del Puente Sogamoso
San Silvestre se considera punto estratégico por
Sistema Captacidn/uso su relacion con el sistema hidrico asociado a
21.5an asociado para consumo Barrancabermeja y su importancia como fuente
Silv.estre 4,901,771.004 2,351,471.985 / humano; sistema | abastecedora. Requiere  seguimiento  por
captacion |éntico asociado; | sensibilidad frente a usos domésticos,
P aporte de carga | industriales, agropecuarios y posibles cargas
contaminantes.
Cuerpo principal; | Punto localizado hacia el tramo final del rio
29 Rio Cauce cierre del tramo; | Sogamoso dentro de la red propuesta. Consolida
So émoso 4,899,770.994 2,353,174.004 rincioal condicion de la respuesta acumulada del sistema y permite
9 princip frontera aguas verificar el cumplimiento de objetivos de calidad
abajo y cargas remanentes hacia aguas abajo.

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
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La red propuesta cubre el eje longitudinal del rio Sogamoso mediante puntos distribuidos desde el tramo inicial hasta
el tramo bajo, lo cual permite analizar el cambio progresivo de la calidad del agua y establecer balances de carga por
tramos.

Los tributarios incluidos permiten aislar aportes laterales antes de su mezcla con el cauce principal. Esta condicion es
fundamental para la modelacion, porque la concentracién observada aguas abajo depende tanto del caudal del cuerpo
receptor como de las cargas aportadas por tributarios, vertimientos y fuentes difusas.

La presencia de puntos en la represa/embalse fortalece la red porque el sistema no se comporta (nicamente como
rio de flujo libre. En zonas reguladas pueden presentarse procesos de retencion, sedimentacion, cambios de
temperatura, variaciones de oxigeno disuelto y transformacién de nutrientes que deben ser representados en el
diagnéstico y en el modelo.

El punto San Silvestre debe tratarse como estratégico por su relacién con abastecimiento y sensibilidad
socioambiental. Para fines del PORH, su inclusién permite incorporar la dimension de uso del recurso y proteccion de
fuentes asociadas a consumo humano.

Los puntos potencialmente usados como referencia o baja actividad antropica deben confirmarse en campo. No se
recomienda declararlos definitivamente como “sin actividad antropica” sin verificar usos del suelo, vertimientos,
accesibilidad, captaciones, mineria, ganaderia, agricultura, asentamientos y conectividad hidraulica.

8.1.3. Descripcion técnica de los puntos establecidos en la red de monitoreo del PORH rio Sogamoso
La red de monitoreo establecida para el PORH del rio Sogamoso fue estructurada con el fin de representar el
comportamiento espacial de la calidad del agua a lo largo del cauce principal, los aportes de tributarios estratégicos,
las condiciones de entrada y salida del sistema, las zonas de transicion hidrodinamica asociadas al embalse y los
puntos con relevancia ecosistémica o de uso del recurso. Cada punto cumple una funcién especifica dentro de la red,
bien sea como punto de frontera, punto de control longitudinal, tributario aportante, zona de mezcla, sector regulado
0 punto asociado a usos sensibles del agua.

8.1.3.1. Punto 1. Rio Suarez

El punto sobre el rio Suarez se localiza en el sector de entrada al sistema hidrico que posteriormente conforma el rio
Sogamoso. Su ubicacién es estratégica porque permite caracterizar una de las corrientes principales que aporta
caudal, carga contaminante, sedimentos y condiciones fisicoquimicas iniciales al sistema. Desde el punto de vista
ecosistémico, este punto representa una corriente de alta jerarquia, con influencia directa sobre la calidad inicial del
rio Sogamoso y sobre la capacidad de dilucién del sistema aguas abajo.

En su entorno pueden presentarse coberturas mixtas asociadas a vegetacion riparia, areas agropecuarias, pastos,
mosaicos rurales y zonas intervenidas de la cuenca alta. Los posibles impactos estan relacionados con aportes de
solidos suspendidos, materia organica, nutrientes, contaminacién microbiolégica y escorrentia proveniente de
actividades productivas o asentamientos localizados aguas arriba. Dentro de la red establecida, este punto funciona
como condicién de frontera de entrada, permitiendo definir la calidad del agua que ingresa al dominio de modelacion
y diferenciar los aportes propios del rio Suarez frente a los cambios que se presenten posteriormente en el rio
Sogamoso.

Figura 10. Punto 1 Rio Suarez
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Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

8.1.3.2. Punto 2. Rio Sogamoso Aguas abajo Rio Suarez

Este punto se ubica en el tramo inicial del rio Sogamoso, después de la integracién de los aportes principales de
cabecera. Su importancia radica en que permite establecer una condicion base sobre el cauce principal, a partir de la
cual se pueden comparar los cambios longitudinales de calidad del agua aguas abajo. Es un punto clave para conocer
el estado inicial del rio dentro del tramo objeto del PORH.

Figura 11. Punto 2 Rio Sogamoso Aguas abajo Rio Saez _
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Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

El entorno de este sector puede estar asociado a coberturas de vegetacién de ronda, areas rurales, pastos, zonas
agropecuarias y corredores intervenidos. Los impactos potenciales pueden provenir de cargas acumuladas aguas
arriba, escorrentia superficial, pérdida de cobertura protectora, erosion de margenes y aportes difusos. Su
representatividad dentro de la red es alta, ya que permite establecer la calidad inicial del cuerpo principal y sirve como
punto de referencia para evaluar procesos posteriores de deterioro, dilucion, recuperacion o mezcla.
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8.1.3.3. Punto 3. Quebrada Zapatoca

La quebrada Zapatoca se incorpora como un tributario lateral relevante del sistema. Su ubicacion permite caracterizar
la calidad del agua antes de su mezcla con el rio Sogamoso, lo cual es fundamental para identificar el aporte propio
de esta subcuenca. Este punto permite estimar caudal, concentracion y carga contaminante, diferenciando el efecto
del tributario frente a las condiciones del cauce principal.

El entorno de la quebrada puede presentar coberturas rurales, pastos, cultivos, vegetacion secundaria, areas de ladera
y posibles asentamientos dispersos. Los impactos potenciales incluyen escorrentia agropecuaria, erosion, arrastre de
sedimentos, materia organica, nutrientes y contaminacion microbioldgica. Dentro de la red, este punto es
representativo como tributario importante y como punto de entrada de carga al rio Sogamoso.

Figura 12. Punto 3 Quebrada Zapatoca

8.1.34. Punto 4. Rio Sogamoso aguas abajo quebrada Zapatoca

Este punto se localiza sobre el cauce principal del rio Sogamoso, en un sector préximo a la influencia de la quebrada
Zapatoca. Su localizacion permite evaluar la respuesta del rio después de recibir aportes laterales y establecer si
dichos aportes modifican de manera significativa la calidad del agua. Es un punto de control importante para identificar
cambios en variables como solidos suspendidos, nutrientes, materia organica, conductividad, oxigeno disuelto y
contaminacion microbiologica.

En cuanto a coberturas, el entorno puede presentar areas rurales, vegetacion riparia, pastos, cultivos y zonas con
intervencion antropica dispersa. Los impactos esperados estan asociados al arrastre de sedimentos, escorrentia
agropecuaria, vertimientos domésticos dispersos y alteracion de rondas hidricas. Dentro de la red, este punto tiene
representatividad como control aguas abajo de un tributario, permitiendo analizar el efecto de mezcla entre el rio
Sogamoso y los aportes de la quebrada Zapatoca.
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Figura 13. Punto 4 Rio Sogamoso aguas abajo quebrada Zapatoca

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

8.1.3.5. Punto 5. Rio Sogamoso aguas arriba de la represa

El punto 5 se ubica en un tramo intermedio del rio Sogamoso, en una zona de transicion hacia el sistema regulado
por el embalse. Su importancia se relaciona con la posibilidad de evaluar cambios en la dinamica fluvial antes de que
el rio ingrese plenamente a condiciones de almacenamiento o regulacion. Este punto permite observar la evolucion
natural del cauce principal y los cambios derivados de pendiente, velocidad, transporte de sedimentos y mezcla.

Figura 14. Punto 5 Rio Sogamoso aguas arriba de la represa

e

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

Las coberturas del entorno pueden incluir vegetacion de ribera, areas agropecuarias, pastos, sectores de ladera y
zonas intervenidas. Los impactos potenciales pueden estar asociados a erosion, transporte de sedimentos, aportes
organicos, cambios en el uso del suelo y posibles descargas dispersas. En la red establecida, este punto es
representativo porque permite diferenciar el comportamiento del tramo fluvial libre frente a las condiciones que se
presentan posteriormente en el embalse o zona regulada.
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8.1.3.6. Punto 6. Quebrada Negra

La quebrada Negra se incorpora como tributario de interés en el sector alto o intermedio del sistema. Su ubicacién
permite caracterizar una fuente lateral antes de su mezcla con el rio Sogamoso, lo cual es necesario para diferenciar
los aportes propios de esta subcuenca. Este punto puede contribuir a explicar cambios de calidad en el cauce principal,
especialmente si presenta caudal permanente o presiones antrpicas relevantes.

El entorno puede presentar coberturas de vegetacion secundaria, pastos, areas rurales, zonas agropecuarias y
posibles sectores de ladera. Los impactos potenciales incluyen erosion, transporte de sélidos, escorrentia
agropecuaria, materia organica y nutrientes. En la red establecida, este punto es representativo como tributario lateral
y permite mejorar la resolucion espacial del modelo en el tramo alto-intermedio del rio Sogamoso.

Figura 15. Punto 6 Quebrada Negra

e

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

8.1.3.7. Punto 7. Quebrada Chucuri

La quebrada Chucuri representa una subcuenca tributaria relevante para el sistema regulado del rio Sogamoso. Su
ubicacién permite identificar cargas asociadas a actividades poblacionales, agropecuarias o productivas, asi como su
posible incidencia sobre el embalse o el cauce principal. Es un punto importante para entender los aportes que llegan
al sistema desde tributarios con dinamica propia.

Las coberturas del entorno pueden incluir bosques fragmentados, vegetacion secundaria, pastos, areas agricolas,
zonas rurales y asentamientos dispersos. Los impactos potenciales estan relacionados con vertimientos domésticos,
escorrentia agropecuaria, erosion, sélidos suspendidos, nutrientes y alteracion de rondas hidricas. Dentro de la red,
este punto es representativo como tributario estratégico y como entrada de carga hacia el sistema regulado o hacia el
rio Sogamoso.
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igura 16. Punto 7 Quebrada Chucuri

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

8.1.3.8. Punto 8. Represa

El punto 8 se ubica dentro del sistema de represa o embalse, donde la dindmica del agua cambia respecto a un tramo
fluvial natural. En este sector predominan condiciones de menor velocidad, mayor tiempo de residencia,
almacenamiento, sedimentacion y posible estratificacion térmica. Su importancia ecosistémica radica en que permite
evaluar procesos internos del cuerpo de agua regulado, incluyendo variaciones de oxigeno disuelto, temperatura,
solidos, nutrientes y productividad biolégica.

Figura 17. Punto 8 Represa

' Fue: ORH Sogamoso, 2026

Las coberturas del entorno pueden estar asociadas al espejo de agua del embalse, vegetacion secundaria, areas de
ladera, pastos, zonas rurales y sectores intervenidos por infraestructura hidroenergética. Los impactos potenciales
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incluyen acumulacion de sedimentos, retencion de nutrientes, cambios en oxigeno disuelto, alteracion del régimen
natural de caudales y transformacion de la calidad del agua. En la red, este punto representa la dinamica léntica del
sistema y es esencial para diferenciar el comportamiento del embalse frente al cauce fluvial.

8.1.3.9. Punto 9. Represa

El punto 9 es un punto complementario dentro del embalse, establecido para evaluar la variabilidad espacial de la
calidad del agua en el cuerpo regulado. Su importancia se debe a que en los embalses la calidad no siempre es
homogénea; pueden existir diferencias entre zonas de entrada, zonas profundas, zonas de mezcla y zonas de
descarga. Por ello, este punto permite mejorar la representacion espacial del sistema.

El entorno puede presentar coberturas de espejo de agua, vegetacion de borde, areas rurales, laderas intervenidas,
pastos y zonas asociadas a la operacién del embalse. Los impactos potenciales incluyen sedimentacion diferencial,
acumulacién de materia organica, variacion de temperatura, cambios en oxigeno disuelto, retencidn de nutrientes y
posibles procesos de eutrofizacion localizada. Dentro de la red, este punto permite complementar el analisis del
embalse y fortalecer la calibracion del modelo en condiciones reguladas.

Figura 18. Punto 9 Represa

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

8.1.3.10. Punto 10. Represa

El punto 10 corresponde a un punto adicional dentro del sistema de represa, orientado a representar gradientes
internos de calidad del agua. Su ubicacion permite comparar condiciones entre diferentes sectores del embalse,
especialmente en relacion con oxigeno disuelto, sélidos, nutrientes, temperatura y conductividad. Es relevante porque
los embalses pueden presentar zonas con comportamientos distintos segun profundidad, circulacion, aportes de
tributarios y operacion hidraulica.

Las coberturas del entorno pueden incluir espejo de agua, vegetacion de borde, areas rurales, zonas de ladera, pastos
y sectores intervenidos. Los impactos potenciales se relacionan con sedimentacion, acumulacion de nutrientes,
variaciones térmicas, reduccion de oxigeno en ciertos sectores y modificacion de procesos naturales de transporte.
Dentro de la red establecida, este punto fortalece la representacion del sistema regulado y permite evaluar la
variabilidad interna del embalse como componente clave del modelo de calidad del rio Sogamoso.
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Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

8.1.3.11. Punto 11. Rio Sogamoso aguas abajo del embalse

Este punto se localiza sobre el rio Sogamoso aguas abajo de la represa, en un tramo directamente influenciado por
la descarga regulada del embalse. Su ubicacion es fundamental para evaluar la calidad del agua que sale del sistema
de regulacion y verificar los cambios que se generan después de los procesos de retencion hidraulica, sedimentacion,
posible estratificacion y transformacién interna ocurridos dentro del embalse. A diferencia de un tramo natural no
regulado, este sector puede presentar modificaciones en el régimen de caudales, temperatura, oxigeno disuelto,
solidos suspendidos, nutrientes y demas variables de calidad, debido a la operacién hidraulica de la infraestructura.

Figura 20. Punto 11 Rio Sogamoso

Fente: ut ORH ogamoso,02 o ‘

El entorno del punto puede estar asociado a coberturas de vegetacion secundaria, areas rurales, zonas de ladera,
pastos, franjas de vegetacion riparia y areas intervenidas por infraestructura hidroenergética. Los impactos potenciales
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se relacionan con la alteracion del régimen natural de caudales, cambios en la capacidad de dilucidn, variaciones de
oxigeno disuelto y temperatura, reduccion o modificacion del transporte de sedimentos y posibles efectos sobre la
dindmica ecoldgica aguas abajo. Dentro de la red de monitoreo, este punto es representativo porque permite
caracterizar la condicion de calidad del rio Sogamoso inmediatamente después de la regulacion del embalse y evaluar
como la operacion de la represa influye en la recuperacion, deterioro o estabilidad de la calidad del agua en el tramo
aguas abajo.

8.1.3.12. Punto 12. Quebrada Santa Helena

La quebrada Santa Helena se incluye dentro de la red como una entrada lateral al rio Sogamoso en el tramo medio.
Su monitoreo permite conocer la calidad propia del tributario y su contribucion al balance de cargas. Es un punto
importante para diferenciar si los cambios observados en el rio principal se deben al comportamiento del cauce o al
aporte de corrientes laterales.

Las coberturas del entorno pueden incluir areas rurales, pastos, vegetacion secundaria, zonas agropecuarias y
sectores con intervencién antropica dispersa. Los impactos potenciales estan relacionados con aportes de
sedimentos, nutrientes, materia organica y posibles vertimientos domésticos o productivos. Dentro de la red, este
punto representa un tributario de control y permite fortalecer la calibracion del modelo de calidad en el tramo medio.

Figura 21. Punto 12 Quebrada Santa Helena

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

8.1.3.13. Punto 13. Rio Sogamoso aguas abajo quebrada Santa Helena

El punto 13 se ubica sobre el cauce principal del rio Sogamoso, aguas abajo de la quebrada Santa Helena y proximo
al aporte del rio Sucio. Su ubicacién permite evaluar el cambio de calidad del agua en un tramo donde confluyen
aportes laterales importantes, lo cual lo convierte en un punto estratégico para el anélisis de mezcla y balance de
cargas.

Las coberturas del entorno pueden estar asociadas a areas rurales, pastos, vegetacion riparia, zonas agropecuarias
y posibles asentamientos dispersos. Los impactos potenciales incluyen aportes de materia orgénica, nutrientes,
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solidos suspendidos y contaminacion microbioldgica provenientes de tributarios y fuentes difusas. En la red
establecida, este punto funciona como control del cauce principal antes o después de aportes relevantes, permitiendo
diferenciar la calidad propia del rio frente a la influencia de tributarios cercanos.

Figura 22. Punto 13 Rio Sogamoso aguas abajo quebrada Santa Helena

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

8.1.3.14. Punto 14. Rio Sucio

El rio Sucio corresponde a un tributario de alta jerarquia hidraulica dentro del sistema del rio Sogamoso. Su
importancia radica en que puede aportar caudal y cargas contaminantes significativas, modificando la calidad del
cauce principal aguas abajo. Aunque este cuerpo de agua cuenta con PORH y modelacion propia, su inclusién dentro
de la red del rio Sogamoso se justifica como punto de integracion entre modelos.

La cuenca del rio Sucio puede presentar coberturas rurales, pastos, areas agropecuarias, vegetacion secundaria,
asentamientos dispersos y posibles sectores con presion por vertimientos o actividades productivas. Los impactos
potenciales incluyen aporte de materia organica, nutrientes, solidos suspendidos, contaminacion microbiolégica y
alteraciones por uso del suelo. En la red establecida, este punto es representativo como condicién de entrada
tributaria, permitiendo integrar al modelo del rio Sogamoso los resultados de calidad, caudal y carga derivados del
PORH del rio Sucio.
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Figura 23. Punto 14 Rio Sucio

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

8.1.3.15. Punto15. Rio Sogamoso

Este punto se localiza sobre el rio Sogamoso posterior al aporte del rio Sucio. Su importancia técnica es alta, debido
a que permite evaluar el efecto de mezcla y la posible modificacién de la calidad del agua después de recibir las cargas
de una subcuenca tributaria de mayor jerarquia. Aunque el rio Sucio cuenta con su propio PORH y modelacién, este
punto permite verificar como se refleja dicho aporte en el cauce principal del rio Sogamoso.

Figura 24. Punto 15 Rio Sogamoso

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
El entorno puede presentar coberturas rurales, vegetacion de ronda, pastos, areas productivas y sectores con
intervencién antrépica. Los impactos potenciales estan relacionados con cargas organicas, nutrientes, sélidos
suspendidos, contaminacion microbioldgica y alteracion del régimen de calidad por aportes tributarios. Dentro de la
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red, este punto es representativo como control aguas abajo de un tributario estratégico y permite validar la integracion
de resultados del modelo del rio Sucio al modelo del rio Sogamoso.

8.1.3.16. Punto 16. Quebrada La Payoa

La quebrada La Payoa se incorpora como tributario relevante debido a su aporte lateral al rio Sogamoso y a la
necesidad de evaluar las presiones existentes en su area de drenaje. Su ubicacion permite medir la calidad del agua
antes de la mezcla con el cauce principal y diferenciar la carga que entra desde esta subcuenca.

En su entorno pueden presentarse coberturas de pastos, areas agropecuarias, vegetacion secundaria, zonas rurales
y posibles sectores intervenidos. Los impactos potenciales estan asociados a escorrentia superficial, pérdida de
cobertura de ronda, erosion, aportes de sélidos, materia organica y contaminacion microbioldgica. Dentro de la red,
este punto es representativo porque permite explicar cambios observados en el rio Sogamoso aguas abajo del aporte
de La Payoa.

Figura 25. Punto 16 Quebrada La Payoa

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

8.1.3.17. Punto 17. Rio Sogamoso aguas abajo quebrada Payoa

El punto 17 se ubica en el cauce principal del rio Sogamoso, después del ingreso de la quebrada La Payoa. Su
ubicacion permite evaluar si el aporte de esta quebrada genera cambios medibles en la calidad del agua del rio
principal. Es un punto importante para analizar procesos de mezcla, dilucién y transporte de cargas en el tramo medio
del sistema.

En el entorno se pueden presentar coberturas rurales, pastos, vegetacion riparia, actividades agropecuarias y posibles
zonas intervenidas por ocupacion dispersa. Los impactos esperados pueden incluir aporte de sedimentos, nutrientes,
materia organica y contaminacién microbioldgica. Dentro de la red, este punto tiene representatividad como control
aguas abajo de tributario, permitiendo verificar la incidencia de la quebrada La Payoa sobre el rio Sogamoso.
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Figura 26. Punto 17 Rio Sogamoso aguas abajo quebrada Payoa
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PH Sogamoso, 2026
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8.1.3.18. Punto 18. Quebrada La Raya

La quebrada La Raya representa un aporte lateral del tramo bajo-medio del rio Sogamoso. Su inclusion en la red
permite cuantificar la calidad de entrada y explicar posibles cambios observados en el cauce principal aguas abajo de
su confluencia. Es un punto importante para conocer el aporte especifico de una subcuenca tributaria y su incidencia
en el balance de cargas.

Fuente: UT POR Sogmoso, 2026 -

Las coberturas del entorno pueden estar asociadas a pastos, areas rurales, vegetacion secundaria, zonas
agropecuarias y franjas de vegetacion riparia. Los impactos potenciales incluyen arrastre de sedimentos, aportes de
materia organica, nutrientes, contaminacion microbiolégica y afectaciones por uso del suelo. Dentro de la red, este
punto tiene representatividad como tributario de control y como insumo para explicar la evolucién de la calidad del rio
Sogamoso en el tramo bajo-medio.
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8.1.3.19. Punto 19. Rio Sogamoso aguas abajo quebrada la Raya

Este punto se localiza en el tramo bajo-medio del rio Sogamoso, posterior al sector de influencia de la quebrada La
Raya. Su importancia radica en que permite documentar la evolucion longitudinal de la calidad del agua luego de un
recorrido acumulado mayor, en el cual el rio ha recibido diferentes aportes laterales y presiones de la cuenca.

Las coberturas del entorno pueden incluir vegetacion riparia, pastos, areas agropecuarias, zonas rurales intervenidas
y corredores de drenaje. Los impactos potenciales estan asociados a escorrentia difusa, sedimentacién, pérdida de
cobertura de ronda, vertimientos dispersos y acumulacion de cargas provenientes de tramos anteriores. Dentro de la
red, este punto es representativo porque permite evaluar el estado del rio en un tramo posterior a varios aportes,
funcionando como control longitudinal de la calidad del agua.

Figura 28. Punto 19 Rio Sogamoso aguas abajo quebrada la Raya

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

8.1.3.20. Punto 20. Rio Sogamoso aguas arriba de Puente Sogamoso

El punto 20 se ubica en el tramo bajo del rio Sogamoso, antes de la zona final del sistema evaluado. Su importancia
se relaciona con la posibilidad de conocer el estado integrado de la corriente antes del cierre del dominio de
modelacion. Este punto permite evaluar la calidad acumulada del sistema después de recibir tributarios, cargas difusas
y efectos de regulacién hidrodinamica aguas arriba.

En el entorno pueden presentarse coberturas rurales, pastos, vegetacién de ribera, zonas intervenidas y posibles
areas asociadas a infraestructura o actividades productivas. Los impactos potenciales incluyen acumulacién de cargas
organicas, nutrientes, sélidos, contaminantes microbiolégicos y alteraciones por cambios en el uso del suelo. Dentro
de la red, este punto funciona como condicién de frontera aguas abajo o control de cierre parcial, Util para balances
de carga y evaluacion del cumplimiento de objetivos de calidad.
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Figura 29. Punto 20 Rio Sogamoso aguas arriba de Puente Sogamoso

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
8.1.3.21. Punto 21. San Silvestre

El punto San Silvestre se considera estratégico por su relacién con el sistema hidrico asociado a Barrancabermeja y
por su importancia socioambiental. Este sistema presenta caracteristicas propias de un cuerpo de agua léntico o de
baja velocidad, con procesos de almacenamiento, retencién de sedimentos, acumulacién de nutrientes, variacién de
oxigeno disuelto y posible sensibilidad a procesos de eutrofizacion. Ademas, tiene relevancia por su relacion con usos
del recurso, incluyendo abastecimiento y actividades urbanas, industriales o agropecuarias.

Figura 30. Punto 21 Caiio San Silvestre

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026 A

Las coberturas del entorno pueden incluir humedales, vegetacién acuética, vegetacion riparia, zonas urbanas o
periurbanas, areas industriales, pastos y sectores intervenidos. Los impactos potenciales estéan relacionados con
vertimientos, escorrentia urbana, aportes industriales, actividades agropecuarias, residuos, sedimentacidn y presion
sobre la calidad del agua. Dentro de la red del PORH Sogamoso, este punto es representativo como sistema asociado
y punto sensible de gestién; sin embargo, su informacién debe articularse con el PORH/modelacion especifica de la
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Ciénaga de San Silvestre, evitando duplicidad y permitiendo su integracién como insumo complementario del modelo
regional.

8.1.3.22. Punto 22. Rio Sogamoso Entrega

El punto 22 corresponde a uno de los sectores finales del rio Sogamoso dentro de la red establecida. Su ubicacion
permite consolidar la respuesta acumulada del sistema y verificar la calidad del agua en el tramo bajo. Es un punto
clave para evaluar el resultado final de los procesos de mezcla, dilucidn, transformacion y transporte ocurridos aguas
arriba.

Figura 31. Punto 22 Rio Sogamoso Entrega

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

Las coberturas del entorno pueden estar asociadas a areas rurales, vegetacion riparia, zonas agropecuarias, posibles
sectores de influencia urbana o industrial y corredores intervenidos. Los impactos potenciales pueden relacionarse
con acumulacion de cargas contaminantes, presion por usos del suelo, modificacién de rondas, actividades
productivas y aportes difusos. En la red, este punto representa una condicién de cierre del tramo modelado y permite
evaluar cargas remanentes hacia aguas abajo.

8.14. Sintesis de representatividad de la red

En conjunto, los puntos establecidos permiten representar de manera integral el sistema del rio Sogamoso, desde sus
condiciones de entrada hasta los tramos bajos, incluyendo tributarios estratégicos, zonas de mezcla, sectores
regulados por embalse y puntos de alta sensibilidad socioambiental. Los puntos sobre el cauce principal permiten
evaluar el cambio longitudinal de la calidad del agua, mientras que los tributarios permiten cuantificar aportes laterales
de caudal y carga antes de su mezcla con el rio.

Los puntos ubicados en la represa son fundamentales porque el sistema no se comporta Unicamente como una
corriente de flujo libre, sino que presenta condiciones de almacenamiento, retencion, sedimentacion y posible
estratificacion. Por su parte, San Silvestre y rio Sucio deben entenderse como puntos de articulacion con instrumentos
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de ordenamiento y modelacion ya existentes, de manera que sus resultados sean integrados al modelo del rio
Sogamoso como condiciones de entrada o informacién complementaria.

Con los criterios enumerados anteriormente se complementa la red de monitoreo sobre el rio Sogamoso, basados
especialmente en complementar la informacion de los efectos de cargas contaminantes de tributarios importantes,
adicionalmente completar puntos en zonas con cambios geomorfolégicos.

A continuacién, se presenta la Tabla 7 consolidada y la Figura 32 de localizacion de los puntos establecidos para la
red de monitoreo de calidad del agua del PORH del rio Sogamoso. La tabla relaciona cada punto con su nombre,
coordenadas, tipo o criterio principal, criterios asociados y sustentacion técnica, permitiendo identificar la funcion que
cumple dentro de la red. Por su parte, la figura permite visualizar la distribucién espacial de los puntos sobre el cauce
principal del rio Sogamoso, sus tributarios estratégicos, zonas asociadas al sistema regulado por la represa y sectores
de interés para el analisis de calidad del agua. En conjunto, estos insumos permiten evidenciar la representatividad
longitudinal y espacial de la red, asi como su utilidad para el diagnéstico, modelacion, seguimiento y formulacién de
objetivos de calidad del recurso hidrico.

Tabla 7. Identificacion puntos de monitoreo rio Sogamoso

No. Descripcion Coord_X Coord_Y
1 Rio Sogamoso 1097111.43 1243071.87
2 Rio Sogamoso 1094811.6 1257954.23
3 Rio Sogamoso 1082967.73 1269336.6
4 Rio Sogamoso 1072786.32 1277795.62
5 Rio Sogamoso 1059573.88 1282598.33
6 Rio Sogamoso 1056075.13 1284805.94
7 Rio Sogamoso 1054133.39 1286334.34
8 Rio Sogamoso 1046265.74 1291200.93
9 Rio Sogamoso 1018742.81 1287271.85
10 Rio Sogamoso 1033138.82 1292846.63
1 Qda Zapatoca 1094702.77 1257275.73
12 Qda Santa Helena 1060260.94 1281727.64
13 Rio Sucio 1058771.29 1284069.28
14 Qda La Payoa 1056510.06 1286143.96
15 San Silvestre 1020668.94 1285585.13
16 Qda La Raya 1048117.79 1290631.01
17 Qda Chucuri 1074587.63 1258548.71
18 Qda Negra 1084557.78 1273102.92
19 Represa 1077848.59 1268129.44

20 Represa 1081247.88 1273732.78

21 Represa 1076454.66 1274205.37

22 Vertimiento 1043868.83 1293441.81

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
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Figura 32. Puntos de monitoreo PORH rio Sogamoso

4922700 496__2700 50(2700
[Nov] X

& 2 4

}\ . -?“. i ()'7’ w ¢ £
] s )

2362300
-4
}
{
—_—
62300

—_—
2322300

2322300
47" i

© adaChucuri
C Qda La Payoa
@ adalaraya
g O Qda Negra A
gl @ ada santa Helena |§
. Qda Zapatoca
C Represa
@ Rio Sogamoso
[Ses @ RioSucio
? . San Silvestre
5 /jr [O 4,000 8,000 16,000 24,000 32 OUDJ 40 OUO’ . vermienio
7 [ ee— ] L
5. L& Tl Qi ol
Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
8.1.5. Clasificacion de tramos o sectores de analisis

La definicion de tramos o sectores de analisis del rio Sogamoso se realiza mediante la integraciéon espacial de
variables fisicas, hidrologicas, geomorfologicas, geoldgicas, ecoldgicas y antropicas que condicionan el
comportamiento del cauce principal y de sus tributarios. El objetivo es identificar unidades de analisis con condiciones
relativamente homogéneas, de manera que la evaluacion de la calidad del agua, la modelacién, la interpretacion de
cargas Y la formulacion de objetivos de calidad respondan a la dindmica real del sistema.

Para este propdsito se analizaron seis variables principales: i) modelo de elevacion digital, ii) unidades hidrograficas,
iii) geologia, iv) procesos geomorfoldgicos y morfodinamicos, v) coberturas de la tierra, y vi) usos principales del suelo.
Cada variable permite reconocer cambios o rupturas espaciales sobre la cuenca y sobre el eje del rio Sogamoso.
Estas rupturas no necesariamente generan el mismo nimero de tramos; por ello, la sectorizacion final corresponde a
una sintesis técnica de las coincidencias y diferencias observadas entre las variables.

La delimitacién final de tramos no corresponde a una division estrictamente matematica ni a una segmentacion tnica
por distancia. Se priorizan los cambios con mayor significado para la calidad del agua, entre ellos: cambios de
pendiente y energia del relieve, ingreso de tributarios importantes, transicion entre cuerpo l6tico y cuerpo léntico,
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zonas de regulacion por la represa, sectores con predominio de procesos de remocién o sedimentacion, cambios de
cobertura natural a agropecuaria o urbana, y areas con usos del suelo que pueden aumentar la generacion de cargas
contaminantes difusas o puntuales. A continuacion se realiza una andlisis de variables para la identificacién de los

tramos del rio Sogamoso.

Figura 33. Modelo de elevacion digital utilizado para la identificacion de cambios altitudinales y de relieve en la cuenca del rio

Sogamoso.
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Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
El DEM permite reconocer la organizacion altitudinal de la cuenca y la energia potencial del relieve, elementos que
condicionan la pendiente del cauce, la velocidad de escorrentia, la capacidad de transporte de sedimentos, la
susceptibilidad a erosion y la respuesta hidrologica ante eventos de precipitacion. En la Figura 33 se evidencia una
marcada diferencia entre los sectores de mayor relieve localizados hacia el oriente y suroriente de la cuenca, y las
zonas de menor altitud y energia relativa hacia el occidente y noroccidente.

Desde el punto de vista de la segmentacion, el DEM permite diferenciar cinco sectores altitudinales e
hidromorfoldgicos generales: un sector de cabecera y montafia alta asociado a las entradas principales del sistema;
un sector de montafia y cafién con pendientes fuertes y alta capacidad de transporte; un sector de transicién hacia el
area regulada; un sector de embalse o almacenamiento, donde disminuye la velocidad y aumenta el tiempo de
residencia; y un sector bajo de valle o planicie con menor pendiente, mayor acumulacion de cargas y mayor influencia

de usos antrépicos.
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La importancia de esta variable radica en que los cambios de pendiente y altitud modifican la capacidad de
autodepuracion del sistema. En tramos de mayor pendiente predomina el transporte, la reaireacion y la erosién; en
tramos de menor pendiente predominan la sedimentacion, la acumulacion de materia organica y la mayor permanencia
de contaminantes. Por tanto, el DEM aporta una primera division de cinco tramos fisicos preliminares.

Figura 34. Unidades hidrograficas y red de drenaje consideradas para la definicion de tramos de anlisis del rio Sogamoso.
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Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
La subdivisién hidrografica permite identificar las areas aportantes que descargan al cauce principal, los tributarios de
mayor jerarquia y los sectores donde se producen cambios relevantes en caudal, carga contaminante y conectividad
hidrica. En la Figura 34 se observa una cuenca altamente drenada, con multiples unidades laterales que confluyen
hacia el eje principal del rio Sogamoso y hacia el sistema regulado.

Con base en esta variable, se reconocen seis grupos hidroldgicos o tramos funcionales: i) sector de entrada y
formacién del rio Sogamoso, asociado a los aportes principales de cabecera; ii) sector de tributarios altos y medios,
donde ingresan drenajes como Zapatoca y corrientes menores; iii) sector de aportes hacia el sistema de embalse y
subcuencas laterales vinculadas a Chucuri y drenajes asociados; iv) sector del rio Sucio como tributario estratégico
de mayor jerarquia; v) sector de tributarios del tramo medio-bajo, como La Payoa y La Raya; y vi) sector bajo de cierre,
con conexion a sistemas asociados como San Silvestre y areas de planicie.

Esta variable es determinante porque los limites de unidades hidrogréficas suelen coincidir con puntos de cambio de
calidad del agua. Cada tributario importante puede modificar el caudal, la concentracién y la carga del rio principal;
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por tanto, los puntos ubicados aguas arriba y aguas abajo de estas confluencias constituyen rupturas naturales para
la definicion de tramos. Desde la perspectiva hidrografica, la cuenca sugiere seis tramos o sectores funcionales.

Figura 35. Geologia de la cuenca del rio Sogamoso considerada para la sectorizacion del cauce principal.

4902700

4927700 4952700 4377700

o g Municipid-

Municipio de|
Cantagallo

Municipio
Municipio \ de Matanza

o
13 9
Iz f icipiol &

2 / Muaicipiol 3
—— Lt o ' deToma
funicipio } Municipio de
de Lebrija { 3

~ ¢ Bucaramanga £, ..

/ { B 4 3

2352300

,, g ~
S 5 }
& i ¢ t ¥ 1 =7/ Municipiode
ilmmud h 2 3 y 3 s of < “ Horidablanca
e Yondo ) “ g

Municipio
e|Giron

2327300

Maunicipio de

5 e [ K2k1k2lu
[ E2edeSip I K2k5k6u
[ E2e6e7es [ N1ri P
[C1E3N1c [ N2n8mi [
3 E3m [ IN2rs ;
v des| [N J3ar [ Qat |

N g EmQim
LYV [ u3 [ Qimsr

o [ K1b2b3r Q2al
T. | [ K1b2b3ta M Q2alm

2302300
=

{ Municipio
 de Jordam # e TN

J Municipio de
)| [T K1b4b5p [ Q2als il ) ? A i, Municipio
oninhea, | EEEIK1bSbet I Q2 De Chucuri NS Municiplo # Municipiode { . de Asstoca
unicipfo de 7 A~ " 1 L Vilk ¢ -
oot | @ K1b6s [ Q21 AT - y Ylmser

icipio de {
W ¢ Baricham| iy
e ”'. F |0 4000 8000 16000 24000 32000 400001:
] iy

T 7 de Haio e T Cabreia T

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

La geologia controla la resistencia de los materiales, la disponibilidad de sedimentos, la estabilidad de laderas, la
infiltracion y la susceptibilidad a procesos erosivos. En la Figura 35 se observa una distribucion heterogénea de
unidades geoldgicas, con predominio de formaciones sedimentarias, unidades estructurales y depdsitos asociados a
valles y zonas de acumulacién. La presencia de contactos litologicos y cambios de unidad permite identificar sectores
donde el cauce puede modificar su patrén, su aporte de sedimentos y su respuesta frente a la erosion.

Desde esta variable se evidencian cuatro tramos geoldgicos principales: un sector oriental y suroriental de unidades
rocosas estructurales asociadas a relieves de mayor pendiente; un sector central de alternancia litologica y control
estructural, donde pueden presentarse cambios en la estabilidad del cauce y en la produccion de sedimentos; un
sector asociado al sistema de embalse, donde la geologia de laderas y méargenes condiciona la entrada de sedimentos
y la estabilidad perimetral; y un sector occidental de menor energia relativa, con mayor presencia de materiales
aluviales, coluviales o depdsitos recientes asociados a valles y planicies.

La geologia no define por si sola los tramos de calidad, pero si permite explicar diferencias en solidos suspendidos,
turbiedad, conductividad, disponibilidad de material fino y susceptibilidad a procesos de remocion. Por esta razon, la
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variable geoldgica respalda una divisidn de cuatro sectores mayores, los cuales deben integrarse con la red
hidrografica y la geomorfologia para definir los tramos finales.

Figura 36. Procesos geomorfolégicos y morfodinamicos identificados en la cuenca del rio Sogamoso.
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Los procesos geomorfoldgicos y morfodinamicos permiten reconocer las zonas donde predominan remocion en masa,
derrumbes, deslizamientos, escurrimiento superficial, socavacién lateral, encharcamientos, coluvios, depésitos y
procesos de reptacidn. Estos procesos inciden directamente en la calidad del agua, principalmente por el aporte de
solidos suspendidos, incremento de turbiedad, arrastre de materia organica, modificacién de margenes y aporte de
sedimentos hacia el cauce principal. En la Figura 36 se observa que la cuenca presenta procesos diferenciados, con
sectores de alta inestabilidad en zonas de ladera y montafia, areas de escurrimiento superficial concentrado y difuso,
sectores con socavacion lateral en cercania a cauces y zonas donde se favorecen depdsitos y encharcamientos.
Desde esta variable se pueden reconocer cinco tramos morfodinamicos: i) tramo de alta energia y remocion en laderas
de cabecera; ii) tramo de cafion o vertientes estructurales con deslizamientos, derrumbes y aporte de sedimentos; iii)
tramo de almacenamiento o represa, donde predominan procesos de retencién y sedimentacion; iv) tramo aguas abajo
de regulacion con posible reajuste morfolégico del cauce y socavacion localizada; y v) tramo bajo de planicie, con
procesos de acumulacion, colmatacion, encharcamiento y conectividad con sistemas lentos o humedales.

Esta variable es una de las mas importantes para la definicion de tramos porque permite identificar donde el rio puede
recibir mayores cargas de sedimentos y donde pueden presentarse cambios en la morfologia del cauce.
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Figura 37. Coberturas de la tierra en la cuenca del rio Sogamoso.
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Las coberturas de la tierra reflejan el estado de ocupacion natural y antrépica de la cuenca, asi como la capacidad del
territorio para regular escorrentia, retener sedimentos, proteger rondas hidricas y reducir la llegada de cargas difusas
al sistema. En la Figura 37 se observa una mezcla de bosques, vegetacion secundaria, pastos, mosaicos
agropecuarios, areas agricolas, cuerpos de agua, areas artificializadas y coberturas asociadas a humedales o
sistemas de baja pendiente. A partir de las coberturas se evidencian cinco tramos de presion y proteccion: i) sectores
con mayor presencia de coberturas naturales o seminaturales, que tienden a aportar mejores condiciones de
regulacion hidrica y menor carga difusa; ii) sectores de mosaico agropecuario, pastos y cultivos, con mayor generacion
potencial de sedimentos, nutrientes y materia organica; iii) sector de embalse y cuerpos de agua, con dinamica propia
de almacenamiento y retencion; iv) sectores de intervencion antrdpica, areas artificializadas o infraestructura, donde
pueden concentrarse fuentes puntuales y escorrentia contaminada; y v) sectores bajos asociados a planicies,
humedales o ciénagas, donde la conectividad hidrica y la acumulacion de cargas requieren atencion especial.

La variable es fundamental para relacionar el estado del territorio con la calidad del agua. Los cambios de bosque a
pastos o cultivos reducen la proteccién de margenes y aumentan la escorrentia; los mosaicos agropecuarios pueden
aportar nutrientes y sélidos; las areas urbanizadas o industriales pueden introducir cargas puntuales o difusas. Esta
variable evidencia cinco sectores de comportamiento ambiental diferenciado.
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Figura 38. Usos principales del suelo en la cuenca del rio Sogamoso.
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Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
Los usos principales del suelo permiten identificar la presion funcional que ejerce la ocupacion territorial sobre la
calidad del agua. A diferencia de las coberturas, que describen la condicion fisica del terreno, los usos indican la
finalidad dominante del espacio, como conservacién, produccién agropecuaria, sistemas forestales, pastoreo,
agricultura, sistemas silvopastoriles, areas urbanas o zonas de recuperacion ambiental.

En la Figura 38 se identifican usos contrastantes que permiten diferenciar cinco tramos de presién antrépica: i) zonas
con uso de conservacion o recuperacion, donde se esperaria menor presion directa sobre el recurso hidrico; i) zonas
con uso forestal protector o protector-productor, que mantienen funciones de regulacion; iii) zonas de sistemas
agroforestales, silvopastoriles y agrosilvopastoriles, con presién intermedia y potencial aporte difuso; iv) zonas de
cultivos permanentes, transitorios y mosaicos productivos, con mayor riesgo de aporte de nutrientes, sedimentos y
agroquimicos; y v) zonas de pastoreo intensivo, semi-intensivo o areas artificializadas, con mayor susceptibilidad a
compactacion de suelos, escorrentia, materia organica, coliformes y alteracion de rondas.

La lectura de usos del suelo es determinante para la definicion de tramos de gestion, ya que permite diferenciar
sectores donde las medidas del PORH deben orientarse a conservacion, restauracion, control de cargas difusas,
manejo de vertimientos o articulacién con instrumentos de ordenamiento territorial. Esta variable confirma cinco grupos
funcionales de presion y manejo.
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Tabla 8. Sintesis comparativa de tramos evidenciados por variable

Variable analizada

Criterio técnico de lectura

Numero de tramos o sectores evidenciados

DEM

Altitud, pendiente, energia del relieve,
transicion montafa-valle y presencia del
sistema regulado.

5 tramos fisicos: cabecera/alta energia, cafion-
montafia, transicion, embalse, valle bajo.

Unidades hidrograficas

Confluencias, tributarios de  mayor
jerarquia, limites de areas aportantes y
cambios en caudal/carga.

6 sectores hidrologicos: entradas principales,
tributarios altos-medios, aportes al embalse, rio
Sucio, tributarios medio-bajos, cierre bajo/San
Silvestre.

Geologia

Cambios litolégicos, resistencia de
materiales, disponibilidad de sedimentos y
control estructural del cauce.

4 sectores geoldgicos: rocas estructurales altas,
alternancia  central, laderas del embalse,
depésitos/valles bajos.

Procesos geomorfoldgicos y
morfodindmicos

Remocion en masa, deslizamientos,
escurrimiento, socavacion lateral, depésito
y encharcamiento.

5 tramos morfodinamicos: laderas inestables, cafion
sedimentario, embalse-retencion, tramo regulado
aguas abajo, planicie/deposicion.

Coberturas de la tierra

Bosques, vegetacion secundaria, pastos,
cultivos, areas artificializadas, cuerpos de

5 sectores ambientales: naturales, agropecuarios,
embalse, intervenidos, planicie/humedales.

agua y humedales.
Conservacion, forestal, agroforestal,
cultivos, pastoreo y areas artificializadas.

5 sectores de presion: conservacion, forestal
protector, productivo mixto, agricola,
pastoreo/urbano-industrial.

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

Usos principales del suelo

La comparacién muestra que las variables no generan un mismo niimero de tramos. La geologia agrupa el sistema en cuatro
sectores mayores, mientras que la red hidrografica permite reconocer seis sectores funcionales debido a las confluencias y
tributarios principales. Las demés variables tienden a organizar el sistema en cinco sectores, especialmente por la transicion entre
cabecera, tramo fluvial de montafia, embalse, tramo regulado aguas abajo y planicie baja. Por esta razén, la clasificacién final
adopta una sectorizacién integrada de seis tramos, que conserva las rupturas hidroldgicas principales y, al mismo tiempo,
incorpora los cambios fisicos, morfodinamicos y de presion antrépica observados en las demas variables.

8.1.6. Integracion de variables y clasificacion final de tramos homogéneos

La clasificacion final se obtiene a partir de la superposicion conceptual de las variables analizadas. Para definir el limite de cada
tramo se priorizaron los puntos donde coinciden varios cambios: variacion altitudinal, modificacién del régimen hidraulico, ingreso
de tributarios importantes, cambio de cobertura 0 uso del suelo, variacién geolégica o morfodinamica, y transicion entre sistemas
I6ticos y 1énticos. Bajo este enfoque se proponen seis tramos o sectores de andlisis para el rio Sogamoso.

En conclusion, el analisis individual de las variables permite justificar técnicamente la definicion de tramos homogéneos. El DEM
y los procesos morfodinamicos evidencian cambios de energia, pendiente y sedimentacion; las unidades hidrograficas explican
los aportes de caudal y carga; la geologia condiciona estabilidad y produccién de sedimentos; las coberturas y usos del suelo
permiten identificar presiones antropicas y zonas de proteccion. La integracion de estos criterios conduce a una clasificacion final
de seis tramos de analisis para el rio Sogamoso y su sistema regulado asociado.

Tabla 9. Clasificacion de tramos PORH rio Sogamoso

Long km: 21.016437
X nicio: 4978070

Y Inicio: 2305925

X Fin: 4976556

Y Fin: 2322593

1. Rio Suarez
2. Rio Sogamoso aguas
debajo de la Cabecera

condiciones de entrada del
sistema, incluyendo el rio
Suérez y el inicio del rio
Sogamoso.

Tramo Puntos de Monitoreo Condicion dominante Justificacion integrada
Tramo 1. Entradas Corresponde al tramo de frontera
principales y hidroldgica, donde se define la calidad y
formacién del rio cantidad inicial que ingresa al dominio
Sogamoso Sector asociado a las de modelacion. Presenta influencia de

relieves altos y medios, ftributarios
principales y cargas provenientes de la
cuenca alta. Es clave para establecer
condiciones iniciales de caudal,
concentracion y carga.

Tramo 2. Rio
Sogamoso alto 'y

3.Quebrada Zapatoca
4.Rio Sogamoso Aguas
abajo quebrada Zapatoca

Sector fluvial de mayor
energia relativa, antes de la

Se caracteriza por pendientes mas
marcadas, mayor capacidad de
transporte, presencia de tributarios
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Tramo Puntos de Monitoreo Condicion dominante Justificacion integrada
tributarios de Rio Sogamoso Aguas transicion plena hacia el laterales como Zapatoca y drenajes
montafia abajo quebrada Zapatoca | sistema regulado. asociados, y posible aporte de solidos

Long km: 18.814476
X nicio: 4976560

Y Inicio: 2322593

X Fin: 4963942

Y Fin: 2334942

5.Rio Sogamoso Aguas
arriba embalse

por procesos de ladera. Las coberturas
y usos pueden combinar &reas
naturales, pastos y  mosaicos
agropecuarios. Es representativo para
evaluar la respuesta del cauce ante
aportes de subcuencas altas.

Tramo 3. Zona de
transicion y sistema
de embalse/represa

Long km: 14.032166
X Inicio: 4963940

Y Inicio: 2334942

X Fin: 4954977

Y Fin: 2342718

6.Quebrada Negra
7.Quebrada Chucuri
8.Represa 1
9.Represa 2

10. Represa 3

Sector donde el
comportamiento cambia de
I6tico a léntico por la
presencia de la represa y el
almacenamiento de agua.

Este tramo se diferencia por la
reduccion de velocidad, aumento del
tiempo de residencia, sedimentacion,
posible estratificacion térmica,
transformacion de  nufrientes y
variaciones de oxigeno disuelto. Debe
analizarse como cuerpo léntico o
regulado, articulado con la modelacién
en WASP. La segmentacion interna
puede considerar zonas de entrada,
cuerpo medio y salida del embalse.

Tramo 4. Rio
Sogamoso  aguas
abajo de la represa y
aportes del tramo
medio

Long km: 21.224012
X Inicio: 4954980

Y Inicio: 2342718

X Fin: 4937263

Y Fin: 2350678

11. Rio Sogamoso Aguas
abajo embalse

12. Quebrada Santa
Helena

13. Rio Sogamoso Aguas
abajo Q. Santa Helena

14. Rio Sucio

15. Rio Sogamoso Aguas
abajo Rio Sucio

Sector regulado aguas abajo
de la represa, con influencia
de descargas controladas y
tributarios como Santa
Helena, rio Sucio y La
Payoa.

Representa el ramo donde se evalua la
respuesta del rio a la operacién del
sistema regulado y a la mezcla con
aportes tributarios. Puede presentar
modificaciones en régimen de caudales,
temperatura, oxigeno, capacidad de
dilucion y transporte de sedimentos. Es
un tramo critico para integrar resultados
de modelos de tributarios existentes y
evaluar efectos acumulativos.

Tramo 5. Rio

Sogamoso  medio-
bajo y tributarios
laterales

Long km: 23.45487
X Inicio: 4937260
Y Inicio: 2350678
X Fin: 4920021

Y Fin: 2358950

16. Quebraba la Payoa

17. Rio Sogamoso Aguas
abajo Q La Payoa

18. Quebrada La Raya

19. Rio Sogamoso Aguas
abajo Q La Raya

Sector posterior a la
influencia de La Payoa y La
Raya, con mayor recorrido
acumulado del rio y mezcla
de cargas.

Se caracteriza por una mayor
integracion de aportes laterales,
reduccién progresiva de pendiente y
presencia de coberturas agropecuarias,
vegetacion secundaria y sectores
intervenidos. Es Util para evaluar la
recuperacion o deterioro longitudinal de
la calidad, asi como el comportamiento
de SST, DBO, nutrientes, coliformes y
conductividad después de multiples
entradas.

Tramo 6. Rio
Sogamoso bajo,
planicie y sistemas
asociados

Long km: 31.453909
X nicio: 4920020

Y Inicio: 2358950

X Fin: 4898207

Y Fin: 2354787

20. Rio Sogamoso Aguas
arriba Puente Sogamoso

21. Cafio San Silvestre

22. Rio Sogamoso Entrega

Sector de cierre hacia la
parte baja occidental, con
relacion funcional con areas
de planicie, humedales,
cafios y sistema San
Silvestre.

Corresponde al tramo de menor energia
relativa y mayor acumulacién potencial

de cargas. Pueden predominar
procesos de sedimentacion,
conectividad con sistemas lentos,

presion por usos urbanos, industriales,
agropecuarios y corredores de drenaje.
Es representativo como tramo final o de
cierre para verificar cargas remanentes,
objetivos de calidad y articulacion con
sistemas asociados.

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
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Figura 39. Tramos de analisis Cuenca del rio Sogamoso.
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9. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA CONCEPTUAL PARA LA MODELACION DE LA CALIDAD DEL AGUA
La estructura conceptual de modelacion de la calidad del agua para el PORH del rio Sogamoso se define como la
representacion técnica del sistema hidrico, sus entradas, salidas, fuentes de carga, procesos de transporte,
transformacién y asimilacion de contaminantes, asi como la relacién entre la dindmica hidraulica y las variables
fisicoquimicas, microbioldgicas y biolégicas de interés. Esta estructura permite organizar la informacion de campo, las
campafias de monitoreo, la red de estaciones, los tributarios, las condiciones de frontera y los criterios de calibracion
y validacion requeridos para la implementacion de modelos de calidad del agua.

El sistema del rio Sogamoso presenta dos condiciones hidrodinamicas diferenciadas que deben representarse
mediante herramientas de modelacién acordes con su comportamiento. El componente Iético corresponde al cauce
principal y a sus tributarios, donde predominan procesos de transporte advectivo, dispersion longitudinal, mezcla,
reaireacion, degradacion de materia organica, transformacion de nutrientes y decaimiento microbioldgico. Para este
componente se adopta el modelo QUAL2Kw, por su aplicabilidad en rios y corrientes superficiales continentales. El
componente léntico corresponde al cuerpo de agua asociado a la represa o embalse, donde se presentan procesos
de almacenamiento, retencion, sedimentacion, intercambio agua-sedimento, variaciones verticales u horizontales de
calidad y posibles cambios asociados a la operacion hidraulica; para este componente se adopta el modelo WASP.
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La modelacion se orienta a soportar la definicion de objetivos de calidad del recurso hidrico, evaluar la capacidad de
asimilacion y dilucion del sistema, analizar el efecto de tributarios y fuentes de carga, y generar una herramienta
técnica para la formulacién de escenarios de manejo dentro del PORH. El enfoque adoptado sigue la logica
metodolégica de la Guia Nacional de Modelacién del Recurso Hidrico para Aguas Superficiales Continentales y la
Guia Técnica para la Formulacién de Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico, incorporando la interaccién entre
realidad, modelo conceptual, codigo computacional, modelo implementado, calibracién, validacion y analisis de
resultados.

Tabla 10. Enfoque general de modelacién por tipo de cuerpo de agua

. . Representacion Propdsito dentro del
Componente Tipo de cuerpo Herramienta conceptual PORH
Representar cambios

Modelo unidimensional

. longitudinales, mezcla
por tramos, orientado a

Rio Sogamoso y de tributarios, cargas,

Cuerpo lético . . o QUAL2Kw estado estacionario para . I
tributarios principales N capacidad de asimilacion
campafas )
. y escenarios de
representativas ;
saneamiento
Representar retencion,
sedimentacion,

Modelo compartimental,

Represa/embalse del rio dinamico y flexible para
WASP X

Sogamoso sistemas de

almacenamiento

variabilidad espacial,
transformacion de
nutrientes y respuesta
del embalse ante cargas
externas

Cuerpo Iéntico

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

9.1. Cuerpo Lético

El cuerpo Iético esta conformado por el eje principal del rio Sogamoso y los tributarios que aportan caudal y carga
contaminante al sistema. En este componente predominan procesos de transporte en la direccion del flujo, mezcla
longitudinal, dispersién, reaireacion atmosférica, degradacién de materia organica, nitrificacion, desnitrificacion,
mineralizacién de nutrientes, sedimentacion de sélidos, decaimiento de organismos indicadores de contaminacién
fecal y efectos asociados a la variabilidad de caudal entre épocas hidroldgicas. La modelacion del componente I6tico
se desarrolla mediante QUAL2Kw, herramienta ampliamente utilizada para simular la calidad del agua en rios bajo
una representacion unidimensional por tramos.

9.1.1. Establecimiento del Protocolo o marco de modelacion

El protocolo de modelacion del componente l6tico se fundamenta en una secuencia ordenada de actividades que
permiten pasar de la representacion del sistema real al modelo conceptual, posteriormente al cdigo computacional y
finalmente al modelo implementado. En esta secuencia se documentan los supuestos adoptados, las fuentes de
informacion, los criterios de seleccion del software, la definicién de estaciones de monitoreo, la caracterizacion de
entradas y salidas, el tratamiento de las fuentes de carga, la segmentacién espacial, la calibracion, la validacion y la
simulacion de escenarios.

El marco de modelacion se orienta a representar el comportamiento mas probable del rio Sogamoso bajo condiciones
hidrolégicas contrastantes, incorporando la informacién derivada de las campafias de monitoreo en época seca y
época lluviosa, asi como los datos de caudal, calidad del agua, caracteristicas hidraulicas, tributarios y vertimientos.
Bajo este enfoque, el modelo l6tico permite evaluar la capacidad de autodepuracion del rio, la respuesta frente a
cargas domésticas y no domésticas, el efecto de los tributarios y los cambios longitudinales de calidad desde el tramo
alto hasta el tramo bajo del sistema.

Tabla 11. Protocolo de modelacion adoptado para el cuerpo lético
Revisién de informacion secundaria, antecedentes PORH/POMCA,
cartografia, red hidrografica, usos del agua y objetivos de calidad.

1. Investigacion preliminar
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Identificacion de tramos, tributarios, vertimientos, captaciones,
coberturas, accesibilidad y condiciones hidraulicas representativas.
Identificacion de entradas, salidas, fuentes, sumideros, procesos
dominantes y variables de calidad a simular.

Seleccion de QUAL2Kw para el componente I6tico, considerando
tipo de cuerpo de agua, parametros, escala espacial y disponibilidad
de informacién.

Construccion de tramos, definicion de condiciones de frontera,
ingreso de caudales, cargas, meteorologia, hidraulica y calidad del
agua.

Ajuste de parametros cinéticos, hidraulicos y de transferencia para
reproducir datos observados en una campafia representativa.
Comparacion del modelo ajustado con informacién independiente de
otra época hidrolégica, verificando su capacidad predictiva.
Simulacién de condiciones actuales y alternativas de manejo para
soportar objetivos de calidad y medidas del PORH.

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

2. Reconocimiento del sistema

3. Definicion del modelo conceptual

4. Seleccion del codigo

5. Implementacion del modelo

6. Calibracion

7. Validacion

8. Escenarios y analisis

9.1.2. Definicion de requisitos de informacion adicional para la implementacion del modelo

Para la implementacion del modelo QUAL2Kw se requiere consolidar informacion fisica, hidrolégica, hidraulica,
meteoroldgica, de calidad del agua, de fuentes de carga y de gestion del recurso hidrico. Esta informacion permite
representar las condiciones de frontera, los aportes laterales y los procesos de transformacion que ocurren a lo largo
del rio. Los requisitos se agrupan en informacion espacial del sistema, informacion hidraulica, informacion de calidad,
informacién de cargas contaminantes, informacién meteoroldgica y criterios normativos o de planificacion.

Tabla 12. Requisitos de informacion para la implementacion del modelo QUAL2Kw

Grupo de informacion Requerimiento técnico Uso en el modelo

Cauce principal, tributarios, drenajes, | Definicion del dominio, segmentacion,
’ s estaciones, confluencias, limites de cuenca, | localizaciéon de entradas y representacion

Cartografia y red hidrica !

uso/cobertura del suelo y puntos de | espacial de la red

vertimiento/captacion

Caudal, velocidad, profundidad, ancho, | Calculo de tiempos de viaje, reaireacion,
Hidraulica pendiente, rugosidad, geometria de seccion | dispersién, capacidad de diluciéon y

y relacién hidraulica caudal-profundidad- | transporte

velocidad

Parametros in situ y laboratorio en cauce | Condiciones iniciales, condiciones de

principal y ftributarios: OD, DBO, SST, | frontera, calibracién,  validacion vy

Calidad del agua

nutrientes, conductividad, pH, temperatura y
microbiologia

comparacion con criterios de calidad

Fuentes puntuales y difusas

Inventario de vertimientos domésticos y no
domésticos, caudales de descarga, cargas,
localizacién, tratamiento y continuidad
temporal

Asignacién de cargas contaminantes y
evaluacion de medidas de saneamiento

Temperatura del aire, radiacion solar,
nubosidad, humedad relativa, velocidad del

Célculo de temperatura del agua,
intercambio con la atmésfera, reaireacion y

Meteorologia . y - .
viento y presion atmosférica, segun

disponibilidad

Usos actuales y potenciales, concesiones,

objetivos de calidad, instrumentos de

planificacién y restricciones ambientales
Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

procesos fotosintéticos

Interpretacion de resultados y formulacién

Gestion del recurso de escenarios de manejo

9.1.3. Esquemas que indiquen: entradas, salidas, fuentes, sumideros y procesos fisicoquimicos y
biolégicas dominantes identificados en el sistema a modelar.

El esquema conceptual del componente Iético considera el rio Sogamoso como una sucesion de tramos conectados

longitudinalmente, donde cada tramo recibe condiciones de frontera desde aguas arriba, entradas laterales de

tributarios, posibles vertimientos puntuales, aportes difusos por escorrentia, intercambio atmosférico y procesos de
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transformacion interna. Las salidas corresponden al caudal y cargas transportadas hacia el tramo siguiente v,
finalmente, hacia la condicion de frontera aguas abajo.

Tabla 13. Esquema conceptual de entradas, salidas y

rocesos en el cuerpo lético

Entradas principales

Fuentes de carga

Procesos dominantes

Sumideros /
transformaciones

Salidas

Caudal aguas arriba

Vertimientos ~ puntuales
domésticos y no
domésticos

Adveccion y dispersion
longitudinal

Sedimentacion de solidos
y fésforo particulado

Caudal y carga hacia

tramo aguas abajo

Escorrentia difusa rural y

Reaireacion, fotosintesis

Degradacién de DBO y

Concentraciones

Tributarios Y decaimiento .
urbana y respiracion S simuladas por tramo
microbioldgico
Carga organica, | Nitrificacion, Asimilacion, dilucion 'y -
; e » Condicion de frontera
Aportes laterales nutrientes, SST, | desnitrificacion y | transformacion de .
. ; e . aguas abajo
patogenos mineralizacién nutrientes
Meteoroloaia Resuspensiéon o aporte | Intercambio agua- | Interaccion con | Resultados para
9 de sedimentos atmoésfera sedimentos y fondo escenarios PORH

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

Los procesos fisicoquimicos y biolégicos dominantes en el cuerpo Iético incluyen la transferencia de oxigeno desde la
atmosfera, el consumo de oxigeno por oxidacion de materia organica carbonacea, los procesos de nitrificacion
asociados a la oxidacién del amonio, la desnitrificacion bajo condiciones de baja disponibilidad de oxigeno, la
sedimentacion de material particulado, la mineralizacién de nitrégeno y fésforo organico, la produccion y respiracion
algal y el decaimiento de organismos indicadores de contaminacion fecal. Estos procesos se representan en
QUAL2Kw mediante tasas cinéticas y parametros de transporte que se ajustan durante la calibracion.

9.1.4. Definicion de los parametros de calidad del agua a simular.

Los parametros seleccionados para la simulacion del cuerpo lético corresponden a los determinantes minimos
requeridos para representar el balance de oxigeno disuelto, materia orgénica, nutrientes, sélidos, microbiologia y
condiciones fisicoquimicas generales. La seleccion responde a la capacidad de QUAL2Kw para representar procesos
de calidad del agua en rios y a la necesidad de evaluar los efectos de vertimientos, tributarios y cargas difusas sobre
el rio Sogamoso.

Tabla 14. Parametros de calidad del agua a simular en QUAL2Kw

Grupo Parametro Unidad tipica Representacion en el modelo

Condicion  hidraulica
transporte

Consumo de oxigeno por
oxidacién de materia orgénica
Variable central del balance de
oxigeno 'y capacidad de
asimilacion

Transporte, sedimentacion y
relacion con material particulado
Mineralizacion y transformacion
de especies nitrogenadas
Nitrificacion 'y consumo de
oxigeno

Transformacion de nitrégeno y
disponibilidad para produccién
primaria

Nutriente limitante/potencial de
eutrofizacion y adsorcién en
solidos

y de

Cantidad de agua Caudal m3/s

Materia organica / OD DBO5 o DBO carbonacea mg O2/L

Materia organica / OD Oxigeno disuelto mg/L

Sélidos Sélidos suspendidos totales mg/L

Nutrientes Nitrégeno total / organico mg N/L

Nutrientes Nitrégeno amoniacal mg N/L

Nutrientes Nitritos y nitratos mg N/L

Nutrientes Fésforo total / ortofosfatos mg P/L
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Grupo Parametro Unidad tipica Representacion en el modelo
Microbiologia Co!lformes termotolerantes o E. NMP/00 mL IndlcaQOr. de con'tam|r.1ac'|o.n fecal
coli y decaimiento microbiolégico
Fisicoquimicos oH Unidades Equilibrio ac@o-basei a!callnldad
y procesos biogeoquimicos
Parémetro conservativo
Fisicoquimicos Conductividad pS/cm asociado a sales disueltas y
mezcla
- . o Controla cinéticas, solubilidad de
Fisicoquimicos Temperatura del agua C

oxigeno y tasas biolégicas

Alcalinidad, clorofila-a,

Variables de soporte cuando la

Complementarios fitoplancton, materia organica Segun parametro informacién  permite  activar
particulada mddulos correspondientes
Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
9.1.5. Definicion del nimero de campaiias a realizar

Para representar la variabilidad hidrologica y de calidad del agua del sistema l6tico, se establecen dos campanias de
monitoreo, correspondientes a condiciones contrastantes del régimen hidrolégico: una camparfia en época de bajas
precipitaciones o caudales bajos y una campafia en época de altas precipitaciones o caudales altos. Esta definicion
permite evaluar la respuesta del rio Sogamoso frente a condiciones de menor capacidad de dilucion, usualmente
criticas para algunos parametros, y frente a condiciones de mayor escorrentia y transporte de solidos, nutrientes y
cargas difusas.

Tabla 15. Campaiias de monitoreo consideradas para el cuerpo Iético

Campana Condicion hidrolégica Propdsito Uso en modelacion
. Representar  condiciones de | Calibracion o referencia principal
N Epoca seca o de bajas menor  dilucion 'y  mayor | del modelo, segin calidad y
Camparia 1 A - . .
precipitaciones sensibilidad frente a cargas | consistencia de datos
puntuales
: . Representar condiciones de | Validacién del modelo y anélisis
~ Epoca lluviosa o de altas . . -
Campafia 2 S mayor caudal, escorrentia y | de respuesta bajo condicién
precipitaciones . S
aporte difuso hidrolégica contrastante
Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
9.1.6. Segmentacion del sistema

La segmentacion del cuerpo I6tico consiste en dividir el cauce principal del rio Sogamoso en tramos o elementos de
calculo que representen adecuadamente las variaciones de caudal, geometria, pendiente, presencia de tributarios,
vertimientos, captaciones, cambios de cobertura y condiciones hidraulicas. Cada tramo debe tener una longitud
suficiente para conservar estabilidad numérica y, al mismo tiempo, permitir que el modelo capture los cambios
relevantes de calidad del agua entre estaciones de monitoreo y puntos de aporte.

La segmentacion se define a partir de la red de monitoreo establecida, la localizacion de tributarios importantes, los
puntos sobre el cauce principal, la ubicaciéon de aportes laterales, la topografia, las condiciones de acceso, la
geomorfologia y las caracteristicas hidraulicas del rio. En QUAL2Kw, cada tramo se representa de forma
unidimensional, con flujo en sentido longitudinal, y recibe informacion de caudal, calidad, cargas puntuales o difusas
y funciones de forzamiento meteoroldgico.

Tabla 16. Criterios para segmentar el cuerpo Idtico

Criterio Aplicacion Justificacion

Iniciar o cerrar tramos en puntos de | Facilita calibracién y comparacion entre

Estaciones de monitoreo . e ;
medicién del cauce principal datos observados y simulados
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Criterio Aplicacion Justificacion

Definir nodos de entrada lateral donde | Permite asignar caudales y cargas de
existan aportes relevantes manera explicita

Separar tramos con variaciones de | Mejora la representacion hidraulica y de
pendiente, ancho, profundidad o rugosidad | reaireacion

Definir cabecera y cierre del dominio lético | Permite establecer balances de caudal y

Tributarios y vertimientos

Cambios geomorfoldgicos

Condiciones de frontera

carga
. - Revisar estabilidad mediante longitud de | Evita errores por discretizacion espacial
Criterios numéricos ! L 2, .
elemento, tiempo de viaje y dispersién inadecuada

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

9.1.7. Seleccion ylo construccion del codigo del modelo

Para el cuerpo Iético se selecciona QUAL2Kw como cédigo de modelacion de calidad del agua. La seleccion se
sustenta en su aplicabilidad a rios y corrientes superficiales, su estructura unidimensional por tramos, su capacidad
para representar oxigeno disuelto, DBO, solidos, nutrientes, temperatura, pH, conductividad, algas y organismos
indicadores, asi como su uso frecuente en estudios de calidad de agua en el contexto nacional y regional. QUAL2Kw
permite representar entradas puntuales y difusas, tributarios, condiciones de frontera, procesos de transporte y
transformacion, y ejecutar calibracién mediante ajuste de parametros cinéticos.

El codigo seleccionado permite alcanzar una relacion adecuada entre complejidad, disponibilidad de informacion,
trazabilidad de resultados y utilidad para la toma de decisiones. En el contexto del PORH del rio Sogamoso, se busca
un modelo suficientemente robusto para representar los principales procesos de calidad del agua, pero sin incorporar
un nivel de complejidad que exceda la informacion disponible o dificulte la interpretacion de resultados para la
formulacion de objetivos de calidad y escenarios de manejo.

Tabla 17. Justificacion de seleccion de QUAL2Kw para el cuerpo lético

Criterio Condicion del rio Sogamoso Respuesta del modelo QUAL2Kw
' Cauce principal y tributarios con flujo | Representacion 1D por tramos de rio
Tipo de cuerpo de agua . L
predominantemente longitudinal
Campanias representativas de época seca y | Simulacién de condiciones estacionarias o
Escala temporal . . o N
lluviosa cuasi-estacionarias por camparia
Parametros requeridos OD, DBO, SST, nutrientes, microbiologia, | Médulos de calidad del agua compatibles
g pH, conductividad y temperatura con los determinantes del PORH
Tributarios, vertimientos y aportes difusos Ingreso de fuentes puntuales y no puntuales
Fuentes de carga por tramo
N Ajuste de tasas de reaccion y parametros | Herramientas de calibracién y ajuste de
Calibracién P . oy
hidraulicos parametros cinéticos
Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
9.1.8. Descripcion general de la estructura del modelo seleccionado y/o construido

QUAL2Kw representa el rio como una serie de elementos o tramos conectados en direccidn aguas abajo. En cada
elemento se resuelven balances de masa para las variables de calidad, considerando transporte advectivo, dispersion,
fuentes externas, sumideros y transformaciones internas. El modelo requiere informacion de caudal, geometria,
pendiente, condiciones meteoroldgicas, condiciones de frontera, cargas puntuales, tributarios y concentraciones
observadas para calibrar y validar las variables de estado.

La estructura general del modelo Iético para el rio Sogamoso se compone de: condicion de cabecera o frontera aguas
arriba; tramos sucesivos del cauce principal; entradas laterales asociadas a tributarios priorizados; fuentes puntuales
y difusas; funciones de forzamiento meteoroldgico; parametros cinéticos de reaccion; y condicién de frontera aguas
abajo. Los resultados se expresan como perfiles longitudinales de concentracion y carga, permitiendo comparar el
comportamiento simulado con los datos medidos en estaciones del cauce principal y tributarios.
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Tabla 18. Estructura general de QUAL2Kw para el cuerpo lI6tico

Frontera aguas arriba Tramos Frontera aguas abajo

Caudal y calidad inicial Hidraulica, calidad, reacciones Caudal, concentracion y carga final

Meteorologia Reaireacion / DBO / nutrientes Resultados por estacion
Calibracién Ajuste de tasas y parametros Escenarios PORH
Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026
9.1.9. Definicion de criterios para la calibracion y validacion del modelo

La calibracion del modelo QUAL2Kw consiste en ajustar los parametros hidraulicos, cinéticos y de transferencia para
que los resultados simulados reproduzcan de manera aceptable las concentraciones observadas en campo. Este
proceso debe realizarse conservando coherencia fisica, evitando ajustes que compensen errores de informacion de
entrada y verificando que las tasas adoptadas se mantengan dentro de rangos técnicamente justificables. La
validacion se realiza mediante la comparacion del modelo calibrado con una campafia independiente, preferiblemente
representativa de una condicién hidrolégica diferente.

Los criterios de calibracidn y validacién consideran la consistencia de caudales, la continuidad de masas, el
comportamiento longitudinal de las variables, la reproducciéon de tendencias aguas arriba-aguas abajo, la
correspondencia entre concentraciones observadas y simuladas, y el anélisis de errores mediante indicadores
estadisticos y graficos. Se utilizaran indicadores como error absoluto medio, raiz del error cuadratico medio, sesgo,
error porcentual y coeficientes de correlacion o eficiencia cuando sean aplicables, complementados con analisis visual
de perfiles longitudinales.

Tabla 19. Criterios metodoldgicos para calibracién y validacion del modelo lético

Aspecto Criterio de calibracion Criterio de validacion
Ajustar caudal, velocidad, profundidad, | Verificar continuidad hidraulica y coherencia
Hidraulica ancho, rugosidad y tiempos de viaje conforme | con mediciones independientes
a datos de campo
Ajustar reaireacién, oxidacion de DBO, | Comprobar reproduccion de minimos de OD
ODyDBO - , . -
demanda béntica y tasas asociadas y tendencias de recuperacién
Ajustar hidrélisis, mineralizacion, nitrificacion, | Verificar respuesta de especies
Nutrientes desnitrificacion y sedimentacion nitrogenadas y fésforo en campafia
independiente
Sélidos Ajustar sedimentacion/resuspension cuando | Comprobar tendencias por tramo y relacién
aplique con caudal
Co Ajustar tasa de decaimiento de patégenos o | Evaluar reproduccion de ¢drdenes de
Microbiologia g . . oo
indicadores fecales magnitud y cambios longitudinales
N Usar comparacion grafica y estadistica por | Confirmar capacidad predictiva sin modificar
Desempefio general . e . .
parametro y estacién parametros calibrados

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

9.2, Cuerpo Lentico

El cuerpo Iéntico corresponde al sistema de represa o embalse asociado al rio Sogamoso, donde las condiciones de
flujo difieren de las de un cauce lético. En este componente predominan procesos de almacenamiento, retencion
hidraulica, reduccion de velocidades, sedimentacion, variacion espacial y temporal de la calidad del agua, posible
estratificacion térmica, intercambio agua-sedimento, transformacion de nutrientes, produccion primaria, consumo de
oxigeno y efectos asociados a la operacion hidraulica del embalse. Debido a estas caracteristicas, se adopta WASP
como herramienta de modelacion para representar el comportamiento del sistema léntico mediante compartimentos o
segmentos interconectados

9.2.1. Establecimiento del Protocolo o marco de modelacion
El protocolo de modelacion del cuerpo Iéntico se orienta a representar la dindmica de calidad del agua del embalse,
considerando sus entradas hidrolégicas y de carga, sus salidas hidraulicas, los procesos internos de almacenamiento
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y transformacion, y la interaccion con sedimentos. A diferencia del componente Iético, el embalse requiere una
representacion que permita incorporar tiempo de residencia, compartimentos de mezcla, zonas de entrada, cuerpo
principal, zonas profundas o de retencién y sectores de descarga.

El marco de modelacion en WASP incluye la definicion del dominio, la segmentacion compartimental, la asignacion
de volimenes y profundidades, la incorporacion de flujos entre segmentos, cargas externas, condiciones
meteoroldgicas, tasas de transformacion, intercambio con sedimentos, calibracion y validacion. El modelo se orienta
a evaluar la respuesta del cuerpo Iéntico frente a aportes del rio y tributarios, procesos de sedimentacion, retencion
de nutrientes, variaciones de oxigeno disuelto y cambios asociados a las condiciones de operacién de la represa.

Tabla 20. Protocolo de modelacion adoptado para el cuerpo Iéntico

Definicion de morfometria, batimetria, volimenes, profundidades,
entradas, salidas y zonas de mezcla.

Tributarios, descarga del rio, vertimientos, cargas difusas, aportes
desde sedimentos y fuentes internas.

Definicion de  compartimentos, procesos de transporte,
sedimentacion, nutrientes, OD y produccidn primaria.

Seleccion de WASP por su flexibilidad para lagos, embalses y
sistemas dindmicos compartimentales.

Asignacion de segmentos, volimenes, flujos, cargas, meteorologia,
parametros de calidad y condiciones iniciales.

Ajuste de parametros de transporte, sedimentacion, cinéticas y
procesos biogeoquimicos.

Comparaciéon con campafia independiente y verificacion de
comportamiento temporal y espacial.

Evaluacion de cargas, operacién, condiciones hidroldgicas y
medidas de manejo del PORH.

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

1. Caracterizacion del embalse

2. |dentificacion de cargas

3. Modelo conceptual

4. Seleccion del codigo

5. Implementacion

6. Calibracion

7. Validacion

8. Escenarios

9.2.2. Definicion de requisitos de informacion adicional para la implementacion del modelo

La implementacion de WASP requiere informacion que permita representar la geometria del embalse, la
hidrodinamica, las entradas y salidas, los procesos internos y la calidad del agua en diferentes zonas del cuerpo
Iéntico. A diferencia de un rio, el embalse debe incorporar volimenes de almacenamiento, profundidad, tiempos de
residencia, intercambio entre compartimentos y, cuando la informacion lo permita, variabilidad vertical u horizontal de
parametros como temperatura, oxigeno disuelto, nutrientes, solidos y fitoplancton.

Tabla 21. Requisitos de informacion para la implementacion del modelo WASP

Grupo de informacion Requerimiento técnico Uso en WASP

Curvas area-volumen-profundidad, | Definicion de segmentos, volimenes y
Morfometria y batimetria batimetria, zonas profundas, entradas y | profundidades

salidas

Caudales de entrada, descargas, niveles, | Asignacion de flujos entre segmentos y

Hidrodinamica . . ) RN, L !

tiempos de residencia y operacién hidraulica | condiciones de salida

OD, temperatura, pH, conductividad, DBO, | Condiciones iniciales, calibracion 'y
Calidad del agua SST, nutrientes, clorofila-a, microbiologia y | validacion de variables de estado

parametros de soporte

Solidos sedimentables, fracciones | Representacion de sumideros, fuentes
Sedimentos organicas/inorganicas, demanda béntica e | internas y consumo de oxigeno

intercambio agua-sedimento
Cargas de tributarios, descargas puntuales, | Definicion de fuentes de masa al embalse
escorrentia y aportes desde el rio principal
Radiacién, temperatura del aire, viento, | Procesos térmicos, intercambio atmosférico
humedad, nubosidad y precipitacién y produccion primaria

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

Cargas externas

Meteorologia
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9.2.3. Esquemas que indiquen: entradas, salidas, fuentes, sumideros y procesos fisico-quimicos y
biolégicas dominantes identificados en el sistema a modelar.

El esquema conceptual del cuerpo léntico considera que el embalse recibe aportes desde el rio principal y tributarios,
ademas de cargas externas puntuales y difusas. Una vez ingresan al sistema, las sustancias pueden transportarse
entre compartimentos, sedimentarse, transformarse por procesos biogeoquimicos, incorporarse temporalmente a
biomasa algal o interactuar con el sedimento. Las salidas corresponden a descargas reguladas, reboses o flujos hacia

el rio aguas abajo, transportando caudal y cargas modificadas por los procesos internos del embalse.

Tabla 22. Esquema conceptual de entradas, salidas y procesos en el cuerpo Iéntico

Entradas Fuentes de carga Procesos internos §um|deros I s Salidas
internas
Carga  organica Mezcla, retencion  y Sedimentacion Descarga regulada aguas
Rio principal 9 9 y transporte entre i y carga reg 9
nutrientes acumulacién en fondo abajo
segmentos
Tributarios SST, fésforo, nitrdgeno y | Produccion primaria y | Demanda béntica de | Vertimiento/descarga de
patbgenos respiracion oxigeno fondo o superficial
. Mineralizacién, . . . .
Escorrentia y aportes | Aportes urbanos, rurales nitrificacion Liberacién de nutrientes | Carga remanente hacia el
difusos 0 agropecuarios A, Y| desde sedimentos rio Sogamoso
desnitrificacion
. Decaimiento
- Intercambio agua- TR
. Deposicién  atmosférica . ... | microbioldgico y | Resultados por segmento
Meteorologia ! atmdsfera y variacion ) :
cuando aplique termica transformacion de | yescenario
materia organica

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

Los procesos dominantes en el embalse incluyen sedimentacion de material particulado, retencion de fésforo asociado
a sélidos, degradacién de materia organica, consumo de oxigeno en columna de agua y sedimentos, variaciones
térmicas, produccion y respiracion algal, mineralizacion de nutrientes, nitrificacion, desnitrificacion y decaimiento
microbiol6gico. La magnitud de estos procesos depende de la profundidad, tiempo de residencia, mezcla, condiciones
meteoroldgicas, operacion del embalse y magnitud de las cargas externas.

9.24. Definicion de los parametros de calidad del agua a simular.

Los parametros de calidad del agua a simular en el cuerpo léntico se definen considerando los procesos caracteristicos
de embalses: balance de oxigeno, acumulacion y degradacion de materia organica, sedimentacién de sélidos, ciclo
de nutrientes, produccion primaria, temperatura y microbiologia. WASP permite representar estos procesos a través
de variables de estado y parametros cinéticos que se asignan por segmento o compartimento.

Tabla 23. Parametros de calidad del agua a simular en WASP

Grupo Parametro Unidad tipica Importancia en embalse
Hidraulica Caudql, volgmen, nivel y tiempo m3fs, m3, m. d Controlan mezcla, retencién y transporte
de residencia de cargas
. . . Indicador de estado ecolégico y de
Oxigeno Oxigeno disuelto mg/L procesos de degradacion
. - . Consumo de oxigeno y carga
Materia organica DBO5 / DBO carbonacea mg O2/L biodegradable
Sélidos SST y fracciones sedimentables | mg/L Sed]mentamon, turbidez y transporte de
nutrientes
Nutrientes Nltrogeno organico, amoniacal, mg NIL Ciclo . de]' nitrbgeno y potencial de
nitritos y nitratos eutrofizacion
Nutrientes Fésforo total y ortofosfatos mg P/L Nutriente asociado a productividad algal
Productividad Clorofila-a / fitoplancton Mg/L o mgiL E(;spuesta biolégica frente a nutrientes y
- . Temperatura, pH, conductividad , , Control de cinéticas, solubilidad de OD y
Fisicoquimicos - Segun pardmetro IR,
y alcalinidad equilibrio quimico
Microbiologia Co!lformes termotolerantes o E. NMP/100 mL IndlpaQOr de contaminacion fecal y riesgo
coli sanitario
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Grupo Parametro Unidad tipica Importancia en embalse
Sedimentos Demandg béntica e intercambio g 02im2-d o tasa Fuepte/sumldero interno de oxigeno y
agua-sedimento nutrientes

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

9.2.5. Definicion del nimero de campaiias a realizar

Para el cuerpo léntico se consideran dos campafias de monitoreo asociadas a condiciones hidrol6gicas contrastantes:
época seca y época lluviosa. Esta definicion permite caracterizar la respuesta del embalse bajo escenarios de menor
renovacion y mayor tiempo de residencia, asi como bajo condiciones de mayores aportes, escorrentia y transporte de
sedimentos y nutrientes. En sistemas Iénticos, las dos campafias permiten analizar no solo diferencias en
concentracion, sino también cambios en mezcla, temperatura, oxigeno disuelto y posibles gradientes espaciales.

Tabla 24. Campaiias de monitoreo consideradas para el cuerpo léntico
Campana Condicion hidrolégica Aspectos a representar Uso en WASP

Mayor tiempo de residencia, | Calibracién o condicion base del
Campafia 1 Epoca seca menor renovacion, condiciones | modelo |éntico

criticas de OD y concentracion
Mayor entrada de caudal, | Validacion del modelo vy
Campafia 2 Epoca lluviosa sedimentos,  nutrientes  y | contraste hidrologico
variabilidad espacial
Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

9.2.6. Segmentacion del sistema

La segmentacion del cuerpo Iéntico se realiza mediante la division del embalse en compartimentos que representen
adecuadamente las zonas de entrada, transicién, cuerpo principal, zonas profundas, areas de mezcla y zona de
descarga. La segmentacion debe considerar la morfometria del embalse, la batimetria, la ubicacién de tributarios, la
operacion hidraulica, los puntos de monitoreo, los gradientes de profundidad y la posible diferenciacién entre capas
superficiales y profundas cuando la informacién de campo lo permita.

En WASP, cada segmento representa un volumen de agua con condiciones hidraulicas y de calidad asociadas. Los
segmentos se conectan mediante flujos advectivos y dispersivos o intercambios definidos por el usuario. La
segmentacion debe ser lo suficientemente detallada para representar los procesos dominantes, pero equilibrada frente
a la disponibilidad de datos y los requerimientos de calibracién.

Tabla 25. Criterios para segmentar el cuerpo Iéntico

Criterio Aplicacion en el embalse Justificacion
Zonas de entrada Segmentos donde ingresan rio principal y | Captura mezcla inicial y cargas externas
tributarios
Cuerpo principal Segmentos de almacenamiento central Representa retencion, sedimentacion 'y
procesos internos
Zona profunda Segmentos asociados a mayor profundidad | Permite evaluar déficit de oxigeno,
estratificacion o demanda béntica
Zona de descarga Segmento asociado a salida regulada Representa calidad del agua entregada al rio
aguas abajo
Puntos de monitoreo Alinear segmentos con estaciones de calidad | Facilita calibracion y validacién espacial
Gradientes verticales Definir capas cuando existan perfiles de | Representa diferencias entre superficie y
temperatura/OD fondo

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

9.2.7. Seleccion ylo construccion del codigo del modelo
Para el cuerpo Iéntico se selecciona WASP como codigo de modelacion, debido a su capacidad para representar
sistemas de almacenamiento, lagos, embalses y cuerpos de agua con dinamica compartimental. WASP permite
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simular transporte, dispersion, cargas externas, intercambio con sedimentos, oxigeno disuelto, materia organica,
nutrientes, fitoplancton, temperatura y otros determinantes de calidad del agua. Su estructura modular permite ajustar
el nivel de complejidad de acuerdo con los objetivos del PORH y la disponibilidad de informacion.

La seleccion de WASP responde a la necesidad de representar procesos que no son adecuadamente descritos por
un modelo estrictamente fluvial, tales como retencion, sedimentacion, tiempos de residencia, intercambio agua-
sedimento, variacién espacial dentro del embalse y respuesta dindmica ante cambios en caudal y carga. En el caso
del rio Sogamoso, el embalse constituye un componente clave del sistema, por lo que requiere una herramienta que
permita evaluar la transformacién de cargas antes de su descarga aguas abajo.

Tabla 26. Justificacion de seleccion de WASP para el cuerpo Iéntico

Criterio Condicion del embalse Respuesta del modelo WASP

Tipo de cuerpo de agua Sistema léntico con almacenamiento y | Representacion mediante segmentos o
regulacién compartimentos

Escala temporal Variacion de calidad entre campafias y | Simulacion dindmica o por periodos
condiciones hidroldgicas representativos

Procesos relevantes Retencion, sedimentacion, nutrientes, OD, | Modulos de eutrofizacion y transporte de
fitoplancton e intercambio con sedimentos contaminantes

Entradas y salidas Tributarios, rio principal, cargas externas y | Asignacion de flujos y cargas entre
descarga regulada segmentos

Integracion con cuerpo lético Calidad de salida del embalse hacia el rio | Permite entregar condiciones de frontera al
aguas abajo componente lético posterior

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

9.2.8. Descripcion general de la estructura del modelo seleccionado y/o construido

WASP representa el embalse como un conjunto de segmentos conectados, en los cuales se resuelven balances de
masa para las variables de calidad seleccionadas. Cada segmento cuenta con volumen, profundidad, area, flujos de
entrada y salida, cargas externas, condiciones iniciales y parametros de transformacion. El modelo permite incorporar
procesos de adveccidn, dispersidn, sedimentacion, resuspensién, degradacion de materia orgénica, ciclos de
nutrientes, produccion algal, consumo de oxigeno y procesos asociados a sedimentos.

La estructura del modelo Iéntico para el PORH del rio Sogamoso se define con segmentos que representan zonas de
entrada, zona de transicion, cuerpo principal del embalse, zona de descarga y, cuando corresponda, capas verticales
o compartimentos diferenciados por profundidad. Las entradas al modelo corresponden a caudales y cargas desde el
rio y tributarios, mientras que las salidas corresponden al agua descargada aguas abajo y a los sumideros internos
por sedimentacién o transformacién. Los resultados se analizan por segmento y por campafia, permitiendo evaluar la
variabilidad espacial y la capacidad de retencion o transformacién del embalse.

Tabla 27. Estructura general de WASP para el cuerpo léntico

Segmento de entrada Segmento de transicion g:‘;ﬁ:&a EERCE Segmento de descarga

Aportes de rio y tributarios Mezcla inicial y sedimentacién E:c;?mngﬁtr;,s procesos internos y Calidad entregada aguas abajo

Cargas extemas Intercambio entre segmentos OD, DBO, nutrientes, algas vy Cond|(;|on para tramo lético
SST posterior

Meteorologia y operacion Flujos vy dispersion Calibracién por segmento Escenarios de manejo

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

9.2.9. Definicion de criterios para la calibracion y validacion del modelo

La calibracion del modelo WASP se orienta a ajustar los parametros de transporte, dispersién, sedimentacion,
intercambio agua-sedimento y tasas de transformacién biogeoquimica, de manera que el modelo represente las
concentraciones observadas en los segmentos del embalse. La calibracion debe priorizar variables sensibles para el
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sistema léntico, especialmente oxigeno disuelto, temperatura, materia organica, solidos, nutrientes y clorofila-a cuando
se cuente con informacion de productividad primaria.

La validacién se realiza comparando las simulaciones con datos de una campafia o condicidén independiente,
verificando que el modelo reproduzca la distribucion espacial de la calidad del agua y la respuesta del embalse frente
a condiciones hidrolégicas diferentes. Los criterios de aceptacion consideran la coherencia de los perfiles o gradientes
espaciales, la correspondencia entre observaciones y simulaciones, la conservacién de masa, el comportamiento de
oxigeno y nutrientes, y la estabilidad de los parametros ajustados.

Tabla 28. Criterios metodoldgicos para calibracion y validacion del modelo Iéntico

Aspecto Criterio de calibracion Criterio de validacion
o . Ajustar volumenes, flujos, tiempos de residencia e Verificar consistencia de caudales, niveles y
Hidrodindmica y volimenes . . . )
intercambio entre segmentos salidas del sistema
Ajustar intercambio atmosférico, demanda béntica, Comprobar reproduccion de tendencias
Temperaturay OD y o . . "
produccién/respiracion y consumo por DBO espaciales y condiciones criticas
Sélidos y sedimentos Ajustar tasgs de sedimentacion, resuspension y Venﬂcgy comportamlento Fie turbidez/SST y
acumulacién retencién de material particulado
. Ajustar mineralizacion, nitrificacion, desnitrificacion, Validar patrones de nitrogeno y fosforo
Nutrientes : PR iy .
sedimentacion y liberacién desde sedimentos entre segmentos
- . Ajustar crecimiento, respiracion y mortalidad algal Verificar clorofila-a, relacion nutrientes-OD
Productividad primaria ; . i
cuando aplique y comportamiento tréfico
N Usar indicadores estadisticos, andlisis grafico, balance Confirmar capacidad predictiva bajo
Desempefio general . o o .
de masa y coherencia ecologica campafia independiente

Fuente: UT PORH Sogamoso, 2026

10. DIFICULTADES ENCONTRADAS
Durante el periodo de ejecucion se han presentado diferentes situaciones de caracter técnico, operativo, administrativo
y externo que han afectado el desarrollo normal de las actividades programadas.

En relacion con las actividades de campo, se han identificado restricciones de acceso a algunos sectores del area de
influencia del proyecto debido a condiciones de seguridad reportadas por habitantes y lideres comunitarios. En el
marco de las recientes jornadas electorales, miembros de la comunidad han manifestado preocupaciones
relacionadas con la presencia de grupos armados al margen de la ley y actividades asociadas a cultivos ilicitos en
algunos sectores rurales. Particularmente, se han recibido recomendaciones por parte de la poblacion local para evitar
el ingreso a las zonas de La Ye y Yarima, debido a posibles riesgos para la integridad del personal técnico. Esta
situacion ha limitado temporalmente el acceso a determinadas areas y ha requerido la adopcion de medidas
preventivas y la reprogramacién de actividades de campo.

La gestion de la informacion mediante la plataforma Survey123, a la fecha no ha sido posible culminar la construccién
y puesta en funcionamiento del tablero de control requerido para la visualizacion y seguimiento de los datos
recopilados. Esta situacion obedece principalmente a las limitaciones tecnolégicas de la infraestructura utilizada por
la CAS, cuya plataforma presenta un desempefio lento y tiempos prolongados de procesamiento, lo que ha dificultado
el desarrollo y configuracion de las herramientas de consulta y analisis. Como consecuencia, la generacion del tablero
ha requerido un tiempo significativamente mayor al previsto y actualmente continlia en proceso de construccion.

Adicionalmente, durante la migracion de la informacién correspondiente a la encuesta de infraestructura se identifico
una inconsistencia en la cantidad de registros almacenados. Aunque en campo se han diligenciado y validado treinta
y un (31) estructuras, la base de datos migrada refleja un total de ciento veinticinco (125) registros. Esta diferencia
sugiere la posible existencia de errores asociados al proceso de migracion y sincronizacion de la informacion. A la
fecha, esta situacion no ha sido resuelta completamente; sin embargo, se mantiene comunicacion permanente con la
ingeniera Nelcy, con el fin de identificar el origen de la inconsistencia y definir las acciones necesarias para garantizar
la integridad y confiabilidad de la base de datos.
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Adicionalmente, las condiciones climaticas registradas durante el mes de mayo han generado afectaciones en la
ejecucion de los trabajos batimétricos en el embalse Topocoro. Las precipitaciones y los fuertes vientos han provocado
un aumento significativo del oleaje y de la dinamica superficial del cuerpo de agua, generando inestabilidad en las
embarcaciones y afectando la calidad de los registros obtenidos mediante la ecosonda. Estas condiciones interfieren
con la correcta transmision y recepcion de las sefiales acuUsticas (sonar), incrementan el ruido en la informacion
capturada y reducen la precision de las mediciones de profundidad, especialmente en zonas abiertas del embalse.
Por razones de seguridad operativa y para garantizar la calidad técnica de los datos, las jornadas de levantamiento
han debido suspenderse o limitarse durante varios dias.

Como resultado de estas condiciones, a la fecha se ha logrado ejecutar el levantamiento batimétrico de
aproximadamente 1.870 hectareas, equivalentes al 34,63% del area total estimada del embalse (5.400 ha), quedando
pendientes por levantar alrededor de 3.530 hectareas.

Por otra parte, persisten limitaciones relacionadas con la integraciéon de la plataforma SURVEY CAS, debido a
restricciones de acceso a ArcGIS Online derivadas de la configuracién institucional de usuarios y licencias, lo que ha
dificultado la sincronizacién y consolidacién automatica de la informacion recopilada en campo.

Asimismo, las actividades de campo en el municipio de Sogamoso permanecen suspendidas temporalmente debido
a retrasos en los procesos de revision y aprobacion de pagos correspondientes a actividades previamente ejecutadas,
situacion que ha generado limitaciones operativas para la continuidad de las labores programadas.

Finalmente, se han presentado dificultades para el acceso a informacién técnica requerida para el desarrollo del
proyecto, debido a que algunas plataformas institucionales reportadas como fuente de consulta no se encuentran
habilitadas actualmente para la descarga y consulta de informacion en este caso informacion relacionada con el
embalse Topocoro, por parte del ANLA, donde la plataforma para revision no se encuentra activa, ya que esta en
mantenimiento desde hace ya un mes.

11. COMUNICACIONES OFICIALES
Los comunicados enviados a la interventoria durante el presente mes corresponden a:

Tabla 29. Comunicaciones enviadas

CONSECUTIVO FECHA ASUNTO ENVIADO A: ENTIDAD
Notificacién de inicio de monitoreo en el rio | A. = Profesional Ambiental
OF-PS-056 4-may-26 Sogamoso Ciro Pefia ISAGEN
OF-PS-057 4-may-26 Informes corregidos del mes de enero, Cristian David Bonilla | Interventoria
febrero y marzo
OF-PS-058 5052006 | Notficacion de ajustes en cronograma de | ierian payig Bonilla | Interventoria
monitoreo
OF-PS-059 5/05/2026 Notificacion ajuste de fechas de monitoreo | Ciro Pefia gzggﬁnal Ambiental
Invitacion a espacio de socializacion —
OF-PS-060 5/05/2026 PORH rio Sogamoso ISAGEN ISAGEN
Informe de novedades presentadas
OF-PS-061 11/05/2026 durante actividades de monitoreo e Cristian David Bonilla | Interventoria
hidrografia
Entidades Entidades territoriales
e Invitacion reunidn participativa virtual — territoriales de la de la cuenca
OF-PS-062 121052026 PORH rio Sogamoso cuenca hidrografica | hidrografica del rio
del rio Sogamoso Sogamoso
OF-PS-063 1210512006 | Solicitud de cambio de coordenada del | -yeentorig
vertimiento del rio Sogamoso
OF-PS-064 15/05/2026 Entrega informe mensual — Abril 2026 Cristian David Bonilla | Interventoria
OF-PS-068 21/0512006 | S0licitud de informacion complementaria — | o ievian payig Bonilla | Interventoria
Censo Rio Sogamoso
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12. CONCLUSIONES
El porcentaje de avance para el periodo comprendido en el mes de abril es del 2,4% y comprende el desarrollo de las
socializaciones, avance del censo de usuarios e inicio de actividades tanto de campo como de revision de expedientes

Los dias doce (12) y diecinueve (19) de mayo del 2026, se realizaron las socializaciones con ISAGEN y las entidades
territoriales, para informarles sobre las actividades que se estan realizando en el Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico del rio Sogamoso, a donde asistieron ocho (8) personas a la primera y mas de veintiséis (26) personas a la
segunda, llegando a tener un total de 34 actores en dos reuniones, las cuales son adicionales a las tres (3) anteriores
realizadas presencialmente en los municipios de Zapatoca (19 personas), Barrancabermeja (33 personas) y San
Vicente de Chucuri (18 personas), para un total entre las cinco (5) talleres de socializacion de ciento cuatro (104)
actores.

La batimetria en el embalse topocoro tiene un avance hasta el mes de abril del 34,63%, ya que se ha levantado 1.870
ha y se tiene pendiente por ejecutar 3.530 ha, esto se debe a como se mencion¢ anteriormente a las diferentes
situaciones frente a los fuertes vientos y lluvias que imposibilitan avanzar con las actividades de levantamiento de
informacion.



